RUCKGANG DER
SCHWERMETALLGEHALTE

Die Abnahme der atmosphdrischen Schwermetalldeposition innerhalb der vergangenen drei Jahrzehnte spiegelt sich in Boden-
und Blattdaten von 97 Buchenbestdnden des Wienerwaldes wider. Der nachfolgende Teil 1 beschdiftigt sich mit den
Fragestellungen und der Methodik der wissenschaftlichen Untersuchungen. Teil 2 mit den Ergebnissen

Anthropogene Schadstoft-
A emissionen der Sektoren In-

dustrie, Verkehr und Energie

verursachten grofiflichige
Verunreinigungen mit Schwermetallen
iiber atmosphadrische Deposition, insbe-
sondere innerhalb der nérdlichen Hemi-
sphdre. Saurer Regen verschirfte diese Si-
tuation aufgrund der Mobilisierung von
Schwermetallen bei abnehmendem pH-
Wert des Bodens. Erhéhte Schwermetall-
gehalte der Boden konnen folgende 6koto-
xikologischen Risiken verursachen:
reduziertes Wurzel- und Triebwachstum
von Pflanzen und somit der Biomassepro-
duktion, Abnahme der Bodenfauna und
somit der Nahrstoffgehalte des Bodens
und der Blattmasse. Hohe atmospharische
Schwermetalleintrage in Waldokosyste-
men verursachten vermehrte Pflanzenauf-
nahme der eher leicht mobilen Schwerme-
talle wie Zink (Zn) und Mangan (Mn) bzw.
Akkumulation im Oberboden der eher
schwer mobilen Schwermetalle Kupfer
(Cu) und Blei (Pb; Friedland, 1992; Sic-
cama und Smith, 1978). Innerhalb der ver-
gangenen beiden Jahrzehnte wurden die
Emissionen von Blei und anderen Schwer-
metallen, insbesondere aufgrund der Im-
plementierung des ,Protocol on Heavy
Metals to the Convention of Long-Range
Transboundary Air Pollution (CLRTAP);
stark reduziert. Von 1990 bis 2012 nah-
men in Europa die Emissionen von Pb um
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wird in der Oktober-Ausgabe verdffentlicht.

KURZ GEFASST

» Die Emissionen von Schwer
metallen in Europa wurden seit
1990 stark reduziert. In Oster
reich wurde zum Beispiel die
Emission von Pb von 1990 bis
2014 um 93 % gesenkt.

» Eine gegenwartige Freisetzung
der im Boden gespeicherten
Schwermetalle konnte eine Ge-
fahr fur den Wald und die Grund-

wasserqualitat darstellen.

89%, von Nickel (Ni) um 67%, von Zn um
42% und von Cu um 1% ab (EEA, 2014).
In Osterreich wurden die Emissionen von
Pb von 215 t (1990) auf 15 t (2014) um
93% reduziert (Umweltbundesamt, 2016),
wobei das Verbot von Pb als Treibstoffzu-
satz fiir KFZ die bedeutendste Reduktions-
mafdnahme darstellte. Obwohl diese Ent-
wicklung sehr erfreulich ist, konnte eine
gegenwartige Freisetzung (Mobilisierung)
der im Boden gespeicherten Schwerme-

talle eine Gefahr fiir den Wald und die
Grundwasserqualitit darstellen.

FRAGESTELLUNGEN

Ein Vergleich der Bodenparameter zwi-
schen dem Stammfufd- und dem Zwi-

schenflichenbereich von 152 Altbuchen-
bestanden des Wienerwaldes zeigte in den
1980er-Jahren einen signifikanten Ein-
fluss der hohen Immissionsbelastung (Lin-
debner, 1990; Probenwerbung 1984). Diese
Unterscheidung ist wichtig, da die Aste
von Buchen wie ein Trichter wirken und
das Regenwasser und insbesondere ver-
unreinigten Nebel in der Ndhe des Stam-
mes zum Boden leiten. Der Boden im Ein-
sickerungsbereich des Stammabflusses war
durch Bodenversauerung, Anreicherung
von Schwermetallen und Schwefel sowie
den Verlust basischer Kationen (Auswa-
schung mit dem mobilen Sulfat-Ion) ge-
kennzeichnet.

Da umfassende Untersuchungen zur
Erholung der Boden vom Sauren Regen
(Teil I) beziehungsweise von der histori-
schen Schwermetallbelastung (Teil II) sel-
ten sind, wurden 97 der 152 Buchenaltbe-
stinde des Wienerwaldes erneut beprobt.
Teil I dieser Studie zum Sauren Regen war
bereits in den Ausgaben Oktober und No-
vember 2016 der Forstzeitung zu lesen
(Berger et al., 2016a und 2016b; detail-
lierte Originalpublikation: Berger et al.,
2016c¢). Thema dieses Artikels ist Teil II
(Schwermetalle), welcher kiirzlich in der
renommierten Zeitschrift ,Environmental
Pollution“ ausfiithrlich publiziert wurde
(Tiirtscher et al., 2017). Teil II baut auf
demselben, umfangreichen Datenmate-
rial von Boden und Blattproben von vor
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Abb. 1 (oben): Mit dem Schlagbohrer werden die Bodenproben im Zwischenflachenbereich

drei Jahrzehnten auf, welches weltweit
einzigartig sein diirfte. Die Forschungsfra-
gen lauteten:

» Wie haben sich die Schwermetallge-
halte von Pb, Zn, Cu, Ni, Mn und
Eisen (Fe) in den Boden nach Ab-
nahme der Schwermetalldeposition
verandert?

» Wie sieht die geografische Verteilung
der Schwermetallgehalte aus?

» Sind die Blattgehalte der Buchen als
Bioindikatoren einer Schwermetall-
kontamination des Bodens geeignet?

METHODIK

Von den 152 im Jahr 1984 ausgesuchten
Buchenaltbestinden (Alter iiber 80 Jahre)
konnten 97 Bestinde fiir eine erneute Be-
probung im Jahr 2012 herangezogen wer-
den (die restlichen Bestinde wurden zwi-
schenzeitlich geschligert). Die meisten
Buchenbestinde sind dem Flysch-Wiener-
wald zuzuordnen (Bodentyp: Mull-Pseu-
dogley). Lediglich acht Bestdnde stocken
im siidlichen Kalkwienerwald (Bodentyp:
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Abb. 2 (rechts): Blattwerbung mittels Schrotschuss

von Altbuchenbestanden gewonnen.

Mull-Kalkbraunlehm). Im Jahr 1984 wur-
den pro Standort Mineralbodenproben in
0 bis 5 cm Tiefe sowohl im Stammfuflbe-
reich von Buchen (Bezeichnung S 0-5) als
auch im Zwischenflichenbereich (mindes-
tens 3 m Abstand zum nichsten Baum, Be-
zeichnung Z 0-5) geworben. Des Weiteren
wurden im Zwischenflichenbereich Mine-
ralbodenproben aus den Tiefen 30 bis 40
und 80 bis 90 cm entnommen (Bezeich-
nung Z 30-40 beziehungsweise Z 80-90).
Im Jahr 2012 wurde dieselbe Methode wie-
derholt, wobei zusatzlich im Stammfufd-
und Zwischenflichenbereich (Abb. 1) Bo-
denproben in 10 bis 20 cm Tiefe geworben
wurden (S 10-20 beziehungsweise

Z 10-20). Blattproben wurden 1984 und
2012 Ende August/Anfang September mit-
tels Schrotschuss (Abb. 2) von zwei bis
drei Buchen pro Standort geworben und zu
einer Mischprobe vereinigt. Die Gesamtge-
halte der Schwermetalle Pb, Zn, Cu, Ni, Mn
und Fe in den Boden- und Blattproben
wurden am Institut fiir Waldokologie ge-
messen (genauere Angaben siehe: Tiirt-
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scher et al., 2017). Die Blattgehalte von Ni
wurden 1984 nicht gemessen. [
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