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CLUSTER UND MMS ERFORSCHEN GEMEINSAM
ENTSTEHUNG DES POLARLICHTES

Polarlichter treten wihrend magnetischer Teilstiirme auf.
Bei einem Teilsturm wird das nachtseitige Erdmagnetfeld
umgestaltet, indem gegensitzlich gerichtete
Magnetfeldlinien = miteinander  verschmelzen. Die
Entlastung der magnetischen Spannung der gedehnten
Feldlinien transformiert die gespeicherte magnetische
Energie in kinetische Energie von Plasmajets.

Die Plasmajets beférdern Masse und Energie vom Magnetosphérenschweif in erdnahe Regionen und werden
an ihrer Vorderseite oft von Magnetfeld-Dipolarisierung begleitet, erstmals entdeckt von der Multisatelliten-
Mission Cluster [Nakamura et al., 2002]. In den Satellitenbeobachtungen zeigt sich die Dipolarisierung als
steiler Anstieg in der Magnetfeldkomponente vertikal zur Stromschicht. Die Geschwindigkeiten dieser
Dipolarisierungsfronten (DFs) kann durch Multisatelliten-Beobachtungen abgeschitzt werden. Dies
geschieht seit 2002 durch die Magnetosphéren-Mission Cluster der Europaischen Weltraumorganisation im
Magnetosphérenschweif, in einer Entfernung von 18-20 Erdradien. Aber wie verdndern sich diese
Geschwindigkeiten bei der Ausbreitung der Plasmajets in Richtung Erde?

In einer jiingst von Schmid et al. (2016) publizierten Studie wurden die DF-Geschwindigkeitsbeobachtungen
von Cluster mit Beobachtungen einer anderen Multisatelliten-Mission, der NASA-Mission MMS
(Magnetospheric MultiScale) in einem Abstand von 10-12 Erdradien, verglichen. Wie erwartet breiteten sich
die meisten beobachteten Plasmajets Richtung Erde aus, ungefihr 25% der DFs gehen aber nach aufien.
Schmid et al. konnten diese sich nach aufien bewegenden Ereignisse als Resultat des Abprallens der DFs am
dipolartigen Magnetfeld in Erdnédhe deuten.

Weiters wurde beobachtet, dass groflere DF-Geschwindigkeiten mit hoheren Werten der vertikalen
Magnetfeldkomponente direkt vor den DFs korrespondieren. Dieses Verhalten konnte bei Cluster und MMS
beobachtet werden, ungeachtet ihrer unterschiedlichen Standorte. Schmid et al (2016) deuten die hoheren
Werte als Resultat einer lokalen schneepflugartigen Erscheinung, welche durch hohere DF-Geschwindigkeit
und daraus resultierendem hoheren Magnetfeld-Aufstau vor der DF entsteht.
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