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OSZILLOSKOP-GARANTIE

Tektronix garantiert, dal3 die von ihr hergestellten und verkauften Produkte fir einen
Zeitraum von drei (3) Jahren ab Kaufdatum bel einem autorisierten Tektronix-Handler
keine Material- und Qualitatsfehler aufweisen. Wenn ein Produkt innerhalb dieser
Garantiezeit Fehler aufweist, steht es Tektronix frei, diesesfehlerhafte Produkt kostenl os zu
reparieren oder einen Ersatz fur dieses fehlerhafte Produkt zur Verfigung zu stellen.
Batterien sind von dieser Garantie ausgeschlossen.

Um mit dieser Garantie Kundendienst zu erhalten, muf3 der Kunde Tektronix tber den
Fehler vor Ablauf der Garantiezeit informieren und passende Vorkehrungen fir die
Durchfiihrung des Kundendienstes treffen. Der Kunde ist fur die Verpackung und den
Versand des fehlerhaften Produkts an die Service-Stelle von Tektronix verantwortlich, die
Versandgebuihren mussen im voraus bezahlt sein und eine Kopie des Erwerbsnachwei ses
durch den Kunden muf3 beigelegt sein. Tektronix tbernimmt die Kosten der Riicksendung
des Produkts an den Kunden, wenn sich die Versandadresse innerhalb des Landes der
Tektronix Service-Stelle befindet. Der Kunde Ubernimmit alle Versandkosten, Fracht- und
Zollgebuhren sowie sonstige Kosten fir die Riicksendung des Produkts an eine andere
Adresse.

Diese Garantie tritt nicht in Kraft, wenn ein Fehler, Versagen oder Schaden auf die falsche
Verwendung oder unsachgemal3e und falsche Wartung oder Pflege zurlickzufihren sind.
Tektronix muf3 keinen Kundendienst leisten, wenn a) Schaden behoben werden soll, der
durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts von anderem Personal als
Tektronix Vertretern verursacht wurde; b) Schaden behoben werden soll, der auf die
unsachgemal3e Verwendung oder den Anschlufd an inkompatible Geréte zurtickzuftihren
ist; ¢) Schaden oder Fehler behoben werden sollen, die auf die Verwendung von
Komponenten zuriickzufthren sind, die nicht von Tektronix stammen; oder d) wenn ein
Produkt gewartet werden soll, an dem Anderungen vorgenommen wurden oder dasin
andere Produkte integriert wurde und dadurch die aufzuwendende Zeit fir den
Kundendienst oder die Schwierigkeit der Produktwartung erhdht wird.

DIESE GARANTIE WIRD VON TEKTRONIX FUR DIE AUFGEFUHRTEN
PRODUKTE AN STELLE ANDERER AUSDRUCKLICHER ODER IMPLIZITER
GARANTIEN AUSGEGEBEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER
SCHLIESSEN AUSDRUCKLICH ALLE ANSPRUCHE AUSDER
HANDELBARKEIT ODER DER EINSETZBARKEIT FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK AUS. FUR TEKTRONIX BESTEHT DIE EINZIGE UND
AUSSCHLIESSLICHE VERPFLICHTUNG DIESER GARANTIE DARIN,
FEHLERHAFTE PRODUKTE FUR DEN KUNDEN ZU REPARIEREN ODER ZU
ERSETZEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER UBERNEHMEN
KEINERLEI HAFTUNG FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE UND
FOLGESCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB TEKTRONIX ODER DER
HANDLER VON DER MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN IM VORAUS
UNTERRICHTET IST.



TASTKOPF-GARANTIE

Tektronix garantiert, dal3 die von ihr hergestellten und verkauften Produkte fir einen
Zeitraum von einem (1) Jahr ab Kaufdatum bei einem autorisierten Tektronix-Handler
keine Material- und Qualitatsfehler aufweisen. Wenn ein Produkt innerhalb dieser
Garantiezeit Fehler aufweist, steht es Tektronix frei, diesesfehlerhafte Produkt kostenl os zu
reparieren oder einen Ersatz fur dieses fehlerhafte Produkt zur Verfligung zu stellen.
Batterien sind von dieser Garantie ausgeschl ossen.

Um mit dieser Garantie Kundendienst zu erhalten, muf3 der Kunde Tektronix tber den
Fehler vor Ablauf der Garantiezeit informieren und passende Vorkehrungen fur die
Durchfiihrung des Kundendienstes treffen. Der Kunde ist fur die Verpackung und den
Versand des fehlerhaften Produkts an die Service-Stelle von Tektronix verantwortlich, die
Versandgebuihren missen im voraus bezahlt sein und eine Kopie des Erwerbsnachwei ses
durch den Kunden muf3 beigelegt sein. Tektronix tbernimmt die Kosten der Riicksendung
des Produkts an den Kunden, wenn sich die Versandadresse innerhalb des Landes der
Tektronix Service-Stelle befindet. Der Kunde Ubernimmt alle Versandkosten, Fracht- und
Zollgebuhren sowie sonstige Kosten fur die Rlicksendung des Produkts an eine andere
Adresse.

Diese Garantie tritt nicht in Kraft, wenn ein Fehler, Versagen oder Schaden auf die falsche
Verwendung oder unsachgemal3e und falsche Wartung oder Pflege zurlickzufihren sind.
Tektronix mufl3 keinen Kundendienst leisten, wenn a) Schaden behoben werden soll, der
durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts von anderem Personal als
Tektronix Vertretern verursacht wurde; b) Schaden behoben werden soll, der auf die
unsachgemaéle Verwendung oder den Anschluf3 an inkompatible Geréte zurtickzufhren
ist; ¢) Schaden oder Fehler behoben werden sollen, die auf die Verwendung von
Komponenten zuriickzufthren sind, die nicht von Tektronix stammen; oder d) wenn ein
Produkt gewartet werden soll, an dem Anderungen vorgenommen wurden oder dasin
andere Produkte integriert wurde und dadurch die aufzuwendende Zeit fir den
Kundendienst oder die Schwierigkeit der Produktwartung erhéht wird.

DIESE GARANTIE WIRD VON TEKTRONIX FUR DIE AUFGEFUHRTEN
PRODUKTE AN STELLE ANDERER AUSDRUCKLICHER ODER IMPLIZITER
GARANTIEN AUSGEGEBEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER
SCHLIESSEN AUSDRUCKLICH ALLE ANSPRUCHE AUSDER
HANDELBARKEIT ODER DER EINSETZBARKEIT FUR EINEN
BESTIMMTEN ZWECK AUS. FUR TEKTRONIX BESTEHT DIE EINZIGE UND
AUSSCHLIESSLICHE VERPFLICHTUNG DIESER GARANTIE DARIN,
FEHLERHAFTE PRODUKTE FUR DEN KUNDEN ZU REPARIEREN ODER ZU
ERSETZEN. TEKTRONIX UND SEINE HANDLER UBERNEHMEN
KEINERLEI HAFTUNG FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE UND
FOLGESCHADEN, UNABHANGIG DAVON, OB TEKTRONIX ODER DER
HANDLER VON DER MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN IM VORAUS
UNTERRICHTET IST.
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Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

Lesen Sie die folgenden Sicherheitsvorkehrungen aufmerksam durch,
um Personen- oder Produktschéden zu vermeiden. Um mogliche
Gefahren zu vermeiden, verwenden Sie das Produkt nur auf die
beschriebene Art und Weise.

Um Feuer oder Personenschaden zu vermeiden

Verwenden Sie ein ordnungsgemales Netzkabel. Verwenden Sie nur das
mit diesem Produkt ausgelieferte und fUr das Einsatzland zertifizierte
Netzkabel.

SchlieRBen Sie das Gerat ordnungsgeman an. Schliefen Sie den
Tastkopf-Ausgang an das Mef3instrument an, bevor Sie den Tastkopf
an den zu testenden Stromkreis anschlief3en. Trennen Sie den
Anschlul? des Tastkopfeingangs und der Tastkopferdung vom
getesteten Stromkreis, bevor Sie den Tastkopf vom Mef3instrument
trennen.

Erden Sie das Produkt. Wenn Sie mit Wechselstrom arbeiten, wird
dieses Produkt Uber den Erdleiter des Netzkabels geerdet. Um einen
Stromschlag zu vermeiden, mul3 der Erdleiter an die Erdung
angeschlossen werden. Bevor Sie die Eingangs- oder Ausgangs-
anschltisse des Produkts anschlief3en, Uberprifen Sie, ob das Produkt
ordnungsgeméal? geerdet ist.

Wenn Sie das Produkt mit Batteriestrom betreiben, muf3 es auch
geerdet sein. Um einen Stromschlag zu vermeiden, schlief3en Sie
immer einen Erdungsdraht zwischen die Erdungsklemme an der
Ruckseite und der Erdung an.

Priifen Sie alle Angaben zu den Anschliissen. Um Feuer oder einen
Stromschlag zu vermeiden, prifen Sie ale Angaben auf diesem
Produkt. Schlagen Sie weitere Angaben im Produkthandbuch nach,
bevor Sie das Produkt anschlief3en.

Schlief3en Sie die Masseleitung des Tastkopfs nur an die Erdung an.

WY Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

Ersetzen Sie die Batterien ordnungsgemaR. Ersetzen Sie die Batterien
nur mit Batterien des geeigneten Typs und mit den geeigneten
Angaben.

Laden Sie die Batterien ordnungsgeman auf. Laden Sie die Batterien nur
fr die empfohlenen Ladezyklen auf.

SchlieRen Sie die Abdeckungen. Bedienen Sie dieses Produkt nicht,
wenn die Abdeckungen entfernt sind.

Verwenden Sie die richtige Sicherung. Verwenden Sie nur die Sicherung
des fir dieses Produkt angegebenen Typs.

Vermeiden Sie offenliegende Kabel. Beriihren Sie keine offenliegenden
Anschliisse oder Bauteile, wenn der Strom eingeschaltet ist.

Schalten Sie das Gerat bei mutmaRlichen Fehlern ab. Wenn Sie vermuten,
dal? dieses Produkt beschadigt ist, tbergeben Sie es an qualifiziertes
Kundendienstpersonal.

Verwenden Sie dieses Gerét nicht in nassen/feuchten Umgebungen.
Verwenden Sie dieses Gerét nicht in explosiven Umgebungen.
Sorgen Sie fur saubere und trockene Produktoberflachen.

Sorgen Sie fur die richtige Kiihlung. Weitere Informationen tber die
Installation des Produkts mit ordnungsgemal3er Kihlung erhalten Sie
im Handbuch.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000 v



Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

>

Sicherheitsbestimmungen und Symbole

In diesem Handbuch verwendete Begriffe. Die folgenden Begriffe
werden in diesem Handbuch verwendet:

WARNUNG. Warnungen wei sen auf Bedingungen oder Mal3nahmen
hin, die zu Personenschaden oder Verlust des Lebens fuhren konnen.

>

vi

VORSICHT. Vorsicht weist auf Bedingungen oder Maf3nahmen hin, die
zu Beschadigungen dieses Produkts oder anderen Eigentums flihren
konnen.

Begriffe auf dem Produkt. Die folgenden Begriffe befinden sich unter
Umstanden auf dem Produkt:

DANGER weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die unmittelbar beim
Lesen der Angaben auftreten kann.

WARNING weist auf eine Verletzungsgefahr hin, die nicht
unmittelbar beim Lesen der Angaben auftreten kann.

CAUTION weist auf eine Gefahr fur das Produkt hin.

Symbole auf dem Produkt. Die folgenden Symbole befinden sich unter
Umstanden auf dem Produkt:

/A S VAN

WARNUNG Erdungsklemme VORSICHT Batterie-
Hochspannung Lesen Sie im Informationen
Handbuch nach

Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

Vermeiden von elektrostatischer Entladung

VORSICHT. Elektrostatische Entladung (ESD) kann Bauteile des
Oszilloskops und des Zubehér s beschéadigen. Um dies zu vermeiden,
beachten Se die folgenden Vorkehrungsmaf3nahmen.

Verwenden Sie ein Antistatik-Armband. Verwenden Sie ein geerdetes
Antistatik-Armband, um beim Installieren oder Entfernen von
empfindlichen Bauteilen die statische Spannung von Ihrem K 6rper
zu entladen.

Arbeiten Sie in einer sicheren Umgebung. Verwenden Sie keine Geréte,
die eine statische Ladung in der Arbeitsumgebung erzeugen oder
aufweisen, in der Sie empfindliche Bauteile installieren oder
entfernen. Vermeiden Sie es, empfindliche Bauteile in Umgebungen
aufzubauen, in denen der Boden oder die Arbeitsoberflache aus
Materialien bestehen, die eine statische Ladung erzeugen konnen.

Behandeln Sie die Bauteile vorsichtig. Ziehen Sie empfindliche Bauteile
nicht tber eine Oberflache. Bertihren Sie keine frel liegenden
AnschluRstifte. Bertihren Sie empfindliche Bauteile so wenig wie
maoglich.

Transportieren und lagern Sie die Bauteile vorsichtig. Transportieren und
lagern Sie empfindliche Bauteile vorsichtig in einer antistatischen
Tasche oder einem entsprechenden Behdlter.

Wiederverwerten der Batterie

Mit diesem Produkt wurde unter Umstanden eine optionale
Nickel-Cadmium-(NiCad-) Batterie ausgeliefert, die ordnungsgemal3
wiederverwertet oder entsorgt werden muf3. Informationen Uber
Batterie-Wiederverwertungsstellen in den USA oder Kanada erhalten
Sie unter folgender Adresse:

RBRC (800) BATTERY
Rechargeable Battery Recycling Corp. (800) 227-7379
P.O. Box 141870 www.rbrc.com

Gainesville, Florida 32614
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Vorwort

viii

In diesem Benutzerhandbuch werden die Funktionen, die Bedienung
und die Anwendungsbereiche der Digital-Phosphor-Oszilloskope der
Serie TDS3000 beschrieben. In der folgenden Tabelle erfahren Sie,
welche Informationen dieses Handbuch enthélt.

Informationen:

Handbuchverweis:

Produktibersicht

Produkt- und Funktionsbeschreibung
auf Seite 1-4

Installationsinformationen

Stromanschluf auf Seite 1-10

Grundlegende Bedienung

Frontplatten-Optionen auf Seite 1-18

Details tiber eine Produktfunktion

Referenz auf Seite 3-1

Zum Nachschlagen der Frontplatten-
Taste fiir die entsprechende Funktion

Anwendungsbeispiele

Anwendungsbeispiele auf Seite 2-1

Informationen ber die Auswahl einer
Sprache

System konfigurieren auf Seite 3-51

Informationen iber den Batteriebetrieb

Batterie-Stromversorgung auf
Seite 1-10

Informationen Uber das Erstellen einer
Hardcopy

Hardcopy auf Seite 3-21

Informationen Uber Tastkdpfe und
Leistungsbeschréankungen von
Tastkopfen

Grundlegende Informationen zu
Tastkopfen auf Seite D-1

Technische Daten

Spezifikationen auf Seite A-1

Empfohlenes Zubehor

Zubehor auf Seite C-1
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Vorwort

Ansprechpartner bei Tektronix

Produkt-
Support

Service-
Support

Weitere
Informa-
tionen

Unsere
Adresse

Web-Site

Bei Fragen zur Verwendung von Mef3gerdten von
Tektronix wenden Siesichin USA an:
1-800-TEK-WIDE (1-800-835-9433 Durchw. 2400)
6:00 — 17:00 Pazifische Zeit

Oder schicken Sie ein E-Mail an:
tm_app_supp@tektronix.com

Wenn Sie aul3erhalb der USA Produkt-Support
bendtigen, wenden Sie sich an lhren lokalen
Tektronix-Handler oder die lokale
Tektronix-Niederlassung.

Tektronix bietet bel vielen Produkten erweiterte
Garantie- und Kalibrierungsprogramme als Option.
Wenden Sie sich an Ihren lokalen Tektronix-Handler
oder die lokale Tektronix-Niederlassung.

Besuchen Sie unsere Web-Site, um eine Liste mit
weltweiten Service-Standorten zu erhalten.

In USA:

1-800-TEK-WIDE (1-800-835-9433)

Der Telefondienst leitet |hren Anruf weiter.
Tektronix Inc.

PO. Box 1000

Wilsonville, OR 97070-1000
USA

www.tektronix.com

Benutzerhandbuch Serie TDS3000 IX



Vorwort

X Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Y 4
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Erste Schritte

Zusatzlich zu einer Produkt- und Funktionsbeschreibung werden in
diesem Kapitel die folgenden Themen behandelt:

Das Durchfihren eines schnellen Funktionstests, die Installation
von Tastkopfen, ihre Kompensation sowie die Signal pfadkom-
pensation.

Die Installation des Netzkabels, des Batteriesatzes sowie die
sichere Bedienung des Oszilloskops bei Batteriebetrieb.

Die Installation von Anwendungs- und Kommunikations-
modulen.

Die Verwendung des Menlsystems.

Die Oszilloskop-Optionen und -Anschl tisse.

Erste Einstellungen

Die folgenden Verfahren beschreiben, wie man schnell Uberprifen
kann, ob das Oszilloskop mit Strom versorgt wird und ordnungs-
gemal3 funktioniert, wie man passive TastkOpfe mit dem integrierten
Kompensationssignal kompensiert und wie man das Selbstkalibrie-
rungsprogramm ausf iihrt, um eine optimale Signalgenauigkeit zu
erzielen.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000

Sie sollten samtliche erstmaligen Einstellungen vornehmen,
wenn Sie das Oszilloskop das erste Mal verwenden.

Sie sollten die Tastkopfkompensation jedesmal vornehmen, wenn
Sie einen passiven Tastkopf das erste Mal an einen der Eingangs-
kandl e anschliefen.

Sie sollten das Selbstkalibrierungsprogramm jedesmal ausfiihren,
wenn sich die Umgebungstemperatur um 10° C oder mehr andert.



Erste Schritte

Funktionstest

Flhren Sie diesen schnellen Funktionstest durch, um zu Gberprifen,
ob Ihr Oszilloskop ordnungsgemal3 funktioniert.

1. Schlieffen Sie das Oszilloskop
Uber das Netzkabel an die
Stromversorgung an (weitere
Informationen finden Sie auf

Seite 1-9).
2. Schalten Sie das Oszilloskop
ein.
PASSED SO0 0
Warten Sie auf die Bestétigung, i~
daR alle Selbsttests erfolgreich ﬁ
durchgeftihrt wurden. .
Ein/Standby

3. Schlieen Sieden Oszilloskop- ~ TASTKOPFKOMP

Tastkopf an Kanal 1 an. A
Schlief3en Sie die Tastkopfspitze \

und die Bezugsleitung an die
TASTK OPFK OM P-Anschlis-

sean. A OH
CH1

4. Drucken Sieauf AUTOSET. Sie
sollten nun ein rechteckiges Si-
gnal in der Anzeige sehen (ca.
5V bel 1kHz).

AUTOSET ‘

[L])

1-2 Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Erste Schritte

Tastkopfkompensation

Verwenden Sie diese Funktion, um Ihren Tastkopf auf den Eingangs-
kanal einzustellen. Dies sollten Sie immer dann tun, wenn Sie einen
passiven Tastkopf zum ersten Md an einen Eingangskand anschlief3en.

1. Schlief3en Sie den Oszilloskop- AUTOSET
tastkopf an Kand 1 an. Schlieffen TASTKOPFKOMP
Sie die Tastkopfspitze und den |
Bezugdleiter an die TAST- L
K OPFK OM P-Anschliise an,
und drticken Sie anschlief3end O
auf AUTOSET. /q) I
Wenn Sie die Hakenspitze des CH1 t
Tastkopfs verwenden, stellen Sie
einen ordnungsgemal3en An-

schluf3 fest, indem Sie die Spitze
fest auf den Tastkopf drehen.

2. Uberpriifen Sie die Form des an- m
gezeigten Signals.

Uberkompensiert

_ruut

Unterkompensiert

B I

Richtig kompensiert

3. Andern Sie, falls erforderlich,
die Tastkopfeinstellung. 5 \~‘
Wiederholen Sie die oben 5% L e
beschriebenen Vorgénge, falls @/

erforderlich.

HINWEIS. Weitere Informationen Uber die mit dem Oszilloskop
gelieferten TastkOpfe erhalten Se im Anhang D: Grundlegende
Informationen zu Tastkopfen.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000 1-3



Erste Schritte

Signalpfadkompensation

Mit dem Selbstkalibrierungsprogramm kénnen Sie den Signalpfad
des Oszilloskops fur eine maximale Mel3genauigkeit optimieren. Sie
koénnen das Programm jederzeit ausfiihren, Sie sollten esjedoch
immer ausfihren, wenn sich die Umgebungstemperatur um 10° C

oder mehr geéndert hat.

Um den Signalpfad zu kompensieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Trennen Sie die Tastkopfe oder Kabel von den Kanal-Eingangs-

anschl lissen.

o c WD

Dricken Sie auf Signalpfad.

nimmt einige Minuten in Anspruch.

Driicken Sie auf die Taste DIENSTPROGRAM M.
Dricken Sie auf System, und wéhlen Sie Kal.

Dricken Sie auf OK Signalpfad kompensieren. Dieser Vorgang

HINWEIS. Die Sgnal pfadkompensation beinhaltet keine Kalibrierung

der Tastkopfspitze.

Produkt- und Funktionsbeschreibung
Zu den Phosphor-Oszilloskopen der TDS3000-Familie gehtren die

1-4

in der nachfolgenden Tabelle beschriebenen Modelle.

Maximale
Modell Bandbreite Abtastrate
TDS3012 (2 Ch), TDS3014 (4 Ch) 100 MHz 1.25 GS/s
TDS3032 (2 Ch), TDS3034 (4 Ch) 300 MHz 2.5GS/s
TDS3052 (2 Ch), TDS3054 (4 Ch) 500 MHz 5GS/s
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Erfassungsfunktionen

Unterschiedliche Digitalisierer. Stelen Sie exakte Zeitmessungen mit
unterschiedlichen Digitdiserern fur die einzelnen Kande sicher. Jeder
Digitdidgerer kann bis zur maximalen Abtastrate betrieben werden.
Die Erfassung auf allen Kandlen geht immer mit einer vollsténdigen
Einzelschu3-Bandbreite auf den einzelnen Kanédlen einher. Siehe
Seite 1-4.

Normale Erfassung. Erfassen Sie 10.000 Punkt Signale, um die
horizontalen Details aufzunehmen, und verwenden Sie dann die

Zoom-Funktion, um die Details zu andysieren. Siehe Sdite 3-11.

Fast Trigger Erfassung. Erfassen Sie bis zu 3.000 Signale pro Sekunde,
um sich schnell &ndernde Signale oder intermittierende Signalunre-
gelméafdigkeiten zu erkennen. Siehe Seite 3-11.

Pretrigger. Sie kdnnen Signale erfassen, die vor dem Triggerpunkt
auftreten. Sie kénnen den Triggerpunkt an den Anfang oder an das
Ende der Erfassung oder an eine beliebige Stelle dazwischen setzen.
Siehe Seite 3-25.

Verzdgerung. Sie kdnnen die Erfassung auch verzégern, so dal3 sie
nach dem Triggerpunkt beginnt. Verwenden Sie die Verzégerung,
wenn Sie das Signal zu einem bestimmten Zeitpunkt nach dem
Triggerpunkt verwenden méchten. Siehe Seite 3-27.

Spitzenwerterfassung. Mit dieser Funktion kdnnen Sie Impulse im
Bereich von ein (1)-ns sogar mit der langsamsten Zeitbasi seinstel-
lung anzeigen. Mit der Spitzenerfassung kénnen Sie Rauschen und
Glitchesin lhrem Signal erkennen. Siehe Seite 3-8.

Signalverarbeitungsfunktionen

Mittelwert. Wenden Sie die Mittelwertbildung auf 1hr Signal an, um
unkorreliertes Rauschen zu entfernen und um eine bessere
Mef3genauigkeit zu erzielen. Siehe Seite 3-9.

Hullkurve. Verwenden Sie die Huillkurve, um die maximale Abwei-
chung eines Signals zu erfassen und anzuzeigen. Siehe Seite 3-9.

Signalberechnungen. Verwenden Sie Signal berechnungen, um Signale
zu addieren, subtrahieren, multiplizieren oder dividieren. Sie kdnnen
Berechnungen beispidsweise zur Analyse von Differenzagnden oder

zur Berechnung eines Leistungssgnas verwenden. Siehe Sate 3-74.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000 1-5



Erste Schritte

Anzeigefunktionen

Farb-LCD-Anzeige. Mit der Farbkodierung konnen Sie Signale
problemlos erkennen und auseinanderhalten. Signale, Anzeigen und
Tasten werden farbig dargestellt, um die Produktivitét zu erhthen
und Bedienfehler zu reduzieren. Siehe Seite 3-109.

Digitaler Phosphor. Mit einem digitalen Phosphoroszilloskop kénnen
Sie die Intensitétsmodulation von Signalen deutlich anzeigen. Das
Oszilloskop tauscht nachfol gende Erfassungen automatisch aus und
|&3%t sie anschlief3end abklingen, um das Schreiben und Abklingen
von Phosphor in einer Elektronenstrahlréhre eines analogen
Oszilloskops zu simulieren. Diese Funktion fuhrt zu einer Signalan-
zeige in Intensitétsabstufungen, mit der die Informationen der
Intensitdtsmodul ation dargestel It werden. Siehe Seite 3-5.

Signalvoransicht. Verwenden Sie die Funktion Voransicht, um die
beim Einrichten einer Einzel schul3erfassung gesetzten Optionsein-
stellungen zu optimieren. Wenn Sie die Optionen festlegen, wird die
aktuelle Erfassung gedndert und es wird eine Voransicht angezeigt,
wie die néchste Erfassung aussehen soll. Siehe Seite 3—7.

Melfunktionen

Cursor. Verwenden Sie die Cursor, um einfache Spannungs-, Zeit-
und Frequenzmessungen durchzufihren. Siehe Seite 3-12.

Automatische Messungen. Treffen Sie aus einer Liste mit 21
automatischen Signalmessungen eine Auswahl. Sie kdnnen die
Messungen individuell anpassen, indem Sie die Bezugspegel andern
oder indem Sie Mef3-Gating hinzufigen. Siehe Seite 3-33.

Trigger-Funktionen

Zweifach-Trigger. Verwenden Sie das Haupt-Triggersystem (A) alein
oder fligen Sie den B-Trigger hinzu, um komplexere Ereignisse zu
erfassen. Sie kbnnen die A- und B-Trigger zusammen verwenden,
um Warten-auf-Zeit- oder Warten-auf-Ereignis-Trigger einzurichten.
Siehe Seite 3-50.

Video-Trigger. Triggern Sie ein Video-Halbbild oder Zeilen, um eine
stabile Anzeige von Standard-Videosignalen zu erhalten. Siehe
Seite 3-59.
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Einfache Funktionen

Autoset. Verwenden Sie Autoset, um die vertikalen, horizontalen und
Trigger-Optionen fur eine brauchbare Anzeige festzulegen. Siehe
Seite 34.

Scope-Kurzmenii. Verwenden Sie die integrierte Scope fir eine
einfache Oszilloskop-Bedienung. Siehe Seite 1-25.

Einzelfolge. Mit einer Taste kdnnen Sie die Triggerparameter auf die
richtigen Einstellungen fir eine Einzel schulRerfassung (oder eine
Einzelfolgenerfassung) setzen. Siehe Seite 3-3.

Diskettenlaufwerk. Verwenden Sie das integrierte Diskettenlaufwerk,
um Signale und Setups zu speichern und abzurufen oder um die
Oszilloskop-Firmware zu aktualisieren und neue Funktionen zu
installieren. Siehe Seite 3-43.

Tastkopfe. Verwenden Sie die Standard-Tastkdpfe, oder wéhlen Sie
flr eine bestimmte Anwendung einen optionalen Tastkopf aus.
Welitere Informationen erhalten Sie auf Seite D—1.

Mehrsprachige Oberflache. Bildschirmmeniis und -meldungen sind in
11 Sprachen erhdltlich. Siehe Seite 3-61.

Optionale Funktionen

Anwendungsmodule. Installieren Sie Komfort-Trigger-, Erweitertes
Video-, Telekom-Maskentest- oder FFT-Anwendungsmodule, um
neue Test- und Mef3funktionen hinzuzufiigen. Siehe Seite C-2.

Kommunikationsmodule. Installieren Sie ein Kommunikationsmodul,
um RS-232-, GPIB-, VGA- oder Ethernet LAN-Anschlisse fur die
Programmierung per Fernzugriff, das Senden einer Hardcopy an
einen LAN-Drucker oder das Anzeigen des Oszilloskopbildschirms
auf einem Monitor hinzuzufiigen. Siehe Seite 1-17.

Batterie-Stromversorgung. Installieren Sie einen aufladbaren
Batteriesatz, damit Sie das Oszilloskop ohne Netzbetrieb verwenden
konnen. Siehe Seite 1-10.
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Transport des Oszilloskops

Wenn Sie das Oszilloskop transportieren, missen Sie es wie unten

abgebildet verpacken. Verwenden Sie die mitgelieferte Kabel-Halte-
rung, wenn die Steckdose nicht mit einer eingeschliffenen Halterung
ausgestattet ist. Im Frontschutzdeckel des Oszilloskops befindet sich

ein bequemer Platz, an dem Sie das Referenzhandbuch aufbewahren
konnen.

Wenn Sie keine Batterien verwenden, benutzen Sie das zusatzliche
Fach des Batteriefachs, um Tastkdpfe und anderes Zubehor
aufzubewahren.

VORSICHT. Um Schaden am Diskettenlaufwerk zu vermeiden,

transportieren Se das Oszlloskop nicht mit einer eingelegten
Diskette.
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Aufstellen des Oszilloskops

Stellen Sie das Oszilloskop mit Hilfe des Griffes und des Ful3es so
auf, dal3 es bequem bedient werden kann.

Anschluf
Um ein Netzkabel anzuschlief3en, gehen Sie wiefolgt vor:

1. Offnen Sie die Spannungsentlastungsklemme, und befestigen Sie
diese am Netzkabel.

2. Lassen Sie die Spannungsentl astungsklemme an der Riickseite
des Oszilloskops einrasten.

3. Schlief3en Sie das Netzkabel an den Stromeingang an.

Sie kdnnen das Oszilloskop an einem geerdeten Stromnetz mit einer
Spannung von 90 Vac bis 250 Vac und einer Frequenz von 47 Hz
bis 440 Hz in Betrieb nehmen. Das Oszilloskop ist durch das
Netzkabel geerdet. Die Sicherung ist integriert und kann nicht
ausgetauscht werden.
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1-10

Batteriestrom verwenden

Mit diesem Batteriesatz konnen Sie das Oszilloskop ca. zwel
Stunden lang ununterbrochen in Betrieb lassen. Ein dreieckiges
Symbol (/A\) zeigt an, wann das Oszilloskop mit Batteriestrom
versorgt wird, ein Symbol mit einem Netzstecker () zeigt an,
wann Netzstrom verwendet wird und ein Mef3gerdtsymbol (B F)
zeigt die verbleibende Batteriekapazitéat an. Das Oszilloskop schaltet
sich automatisch ab, wenn die Batterie schwach wird. Die Anzeige
wird maoglicherweise bereits einige Minuten vor dem selbsttétigen
Ausschalten weil3.

NiCad-Batterien werden sehr schnell schwach, wenn Sie nicht
gelegentlich vollig entladen werden. Lassen Sie Ihr Oszilloskop im
Abstand von ein paar Monaten so lange in Betrieb, bisessich
abschaltet, und laden Sie die Batterie dann vollstandig neu auf. So
bietet |hr Batteriesatz immer eine Spitzenleistung.

Schlagen Sie im Kapitel Allgemeine S cherheitshinwelse nach, wenn
Sie weitere Informationen tUber die Entsorgung von Nickel-Kad-
mium-Batterien erhalten mochten.
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/N

Sicherer Betrieb mit Batteriestrom

WARNUNG. Zur Vermeidung eines Sromschlags mul3 bel Batteriebe-
trieb des Gerats die Erdungsklemme an der Riickplatte stets mit Erde
verbunden sain.

Zur Gewdhrleistung einer htchstmoglichen Betriebssicherhelt sollte das
Oszilloskop-Chassis immer mit Erde verbunden sein. Ohne eine Ver-
bindung zwischen Chassis und Erde kdnnen Sie durch freiliegende
Metdlteile des Chassis beim Anschlief3en einer geféhrlichen Spannung
an das Oszilloskop (> 30 Vet , > 42 V) €inen Stromschlag erhalten.
Zur Vorkehrung und a's Schutzmal3nahme mul3 zwischen der Erdungs-
klemme an der Rickplatte und Erde das von Tektronix gelieferte
Erdungskabel angeschlossen werden. Bei Verwendung eines anderen
Erdungskabels mul3 dessen Stérke mindestens 18 Gauge betragen.

_%@

%l

i T =~

(g

Ohne Erdungskabd sind Sie beim Anschlief3en einer gefahrlichen Span-
nung ohne Schutz vor einem Stromschlag. Unter Beachtung folgender
Vors chtsma3nahmen kénnen Sie das Oszilloskop jedoch auch in dieser
Situation verwenden. Weder an die Tastkopfspitze noch an die gemein-
same Letung ein Signa von mehr as 30 Vgt (42 Vi) anschlielen. An
allen gemeinsamen L eitungen mul3 die gleiche Spannung anliegen.
Das Netzkabel vom Oszilloskop abnehmen. Keine geerdeten Geréte
wie Drucker oder Computer an das Oszilloskop anschlief3en.

WARNUNG. Geféahrliche Spannungen kdnnen an unerwarteten Sellen
auftreten, aufgrund beschadigter Leitungen in dem zu testenden Gerét.
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Installieren der Batterie

Um den optionalen Batteriesatz zu installieren, gehen Siewie
folgt vor:

1. Offnen Sie das Batteriefach an der Riickseite.

2. Entfernen Sie das zusétzliche Fach.

==

C——HC—> = [ GE— G—)

C D C D
:}:}[O )0
cC—— DO C—>

=i 0 ==

Batteriefach
(Offen)

3. Schieben Sie die Batterie in das Fach, und driicken Sie sie an
beiden Seiten, bis Sie sie e nrastet.

4. Dricken Sie an beiden Seiten des Batteriefachs, um eszu
schliefen.
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Um die Batterie zu entfernen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Offnen Sie das Batteriefach.

2. Heben Sie die Griffe an beiden Seiten der Batterie an, und ziehen
Sie damit die Batterie heraus.

i
/

Betriebszeitenmaximierung

Um eine moglichst lange Betriebszeit des Oszilloskops mit einer
vollen Batterie zu erreichen, sollten Sie folgende Vorkehrungen
treffen:

® Reduzieren Sie die Intensitét der Hintergrundbel euchtung (siehe
Seite 3-17)

m  Entfernen Sie unbenutzte aktive Tastkopfe

®  Verwenden Sie nur passive Tastkopfe
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Aufladen der Batterie

Die Batterie wird automatisch aufgeladen, wenn das Oszilloskop an
das Netz angeschlossen ist. Sie kénnen die Batterie auch mit dem
optionalen externen Ladegerét aufladen (TDS3CHG).

Konfiguration Typische Ladezeit

Batterie wird im Oszilloskop geladen, | 18 Stunden
wobei das Oszilloskop ein- oder aus-
geschaltet ist.

Batterie wird mit externem Ladegerat | 3 Stunden
TDS3CHG aufgeladen.

HINWEIS. Laden Se die Batterie auf, wenn Se sie zum ersten Mal
verwenden oder wenn Se lange aufbewahrt wurde.
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Installation eines Anwendungsmoduls

VAN

VORSICHT. Um Schaden am Oszilloskop oder Anwendungsmodul zu
vermeiden, beachten Se die Vorkehrungsmaf3nahmen zur elektrosta-
tischen Entladung auf Seite vii.

Es stehen optionale Anwendungspakete zur Verfiigung, um die
Funktionen Ihres Oszilloskops zu erweitern. Sie kdnnen bis zu vier
Anwendungsmodule gleichzeitig installieren. Die Anwendungsmo-
dule lassen sich in den beiden Steckpl&tzen anbringen und die
zugehdrigen Fenster werden jewells oben rechts an der Frontplatte
angezeigt. Zwei zusétzliche Steckplatze befinden sich hinter den
beiden, die Sie sehen kdnnen. Um ein Anwendungsmodul zu
installieren, gehen Siewie folgt vor:

1. Speichern Sie die Oszilloskopeinstellungen und/oder Referenz-
signale auf Diskette.

2. Schalten Sie das Oszilloskop aus.

3. Offnen Sie das kleine Fach in der oberen rechten Ecke der
Frontplatte.

4. Verwenden Sie einen kleinen Schraubenzieher, um en beste-
hendes Modul zu entfernen, wenn Platz fir ein neues Anwen-
dungsmodul geschaffen werden soll.

5. Schieben Sie das Anwendungsmodul in einen zur Verfligung
stehenden Steckplatz, wobei die Modulkontakte zur Platine hin
ausgerichtet sein missen. Schlief3en Sie das Fach.

6. Wenn das Anwendungsmodul mit einer oder mehreren Disketten
geliefert wurde, legen Sie die Firmware-Aktualisierungsdiskette
in das Diskettenlaufwerk ein. Wenn es mehrere Disketten gibt,
legen Sie die Firmware-Aktualisierungsdiskette mit der Nummer
einsin das Diskettenlaufwerk ein.

7. Schalten Sie das Oszilloskop ein. Das Oszilloskop bestimmt, ob
die Firmware-Aktualisierung erforderlich ist. Wenn keine
Firmware-Aktualisierung erforderlich ist, fahren Sie mit
Schritt 9 fort.
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8. Drucken Sie auf OK Neue Firmware laden, um die Firmware zu
laden. Wahrend dieses Vorgangs erhalten Sie vom Oszilloskop
unter Umstanden die Anweisung, eine zweite Diskette einzule-
gen. Wenn die Firmware-Aktualisierung beendet ist, wird das
Oszilloskop automatisch mit der neuen Firmware gestartet.

HINWEIS. Wenn Se das Oszilloskop ausschalten, eine Diskette
herausnehmen oder es wahrend der Aktualisierung zu einem
Sromausfall kommt, missen Se das Oszlloskop ausschalten und das
Firmware-Aktualisierungsverfahren durchfihren. Beginnen Se dabei
mit Schritt 6. Erst dann kdnnen Se das Oszilloskop verwenden.

9. Entfernen Sie die Diskette.

i,

Kontakte

HINWEIS. Wenn Se ein Anwendungsmodul entfernen, werden die
durch dieses Modul zur Verfiigung gestellten Funktionen inaktiv.
Wenn Se die Funktionen wiederherstellen mdchten, installieren Se
das Modul erneut.
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Installation eines Kommunikationsmoduls

VAN

VORSICHT. Um Schaden am Oszilloskop oder Kommunikationsmodul
zu vermeiden, beachten Se die Vorkehrungsmal3nahmen zur
el ektrostatischen Entladung auf Seite vii.

Um eines der optionalen Kommunikationsmodule zu verwenden,
gehen Siewiefolgt vor:

1
2.

Schalten Sie das Oszilloskop aus.

Driicken Sie die Verriegelung nach unten, um die Abdeckung zu
entfernen.

Schieben Sie das Kommunikationsmodul in das Fach, bis die
internen Stecker richtig positioniert sind und die Verriegelung
sperrt.

Schalten Sie das Gerét ein. Das Kommunikationsmodul ist jetzt
betriebsbereit.

Um ein Kommunikationsmodul zu entfernen, gehen Sie wie folgt vor:

1
2.

3.

Schalten Sie das Oszilloskop aus.

Dricken Sie die Verriegelung nach unten, und verwenden Sie
einen kleinen Schraubenzieher, um abwechselnd die Seiten des
Kommunikationsmodul s abzuschrauben.

Ziehen Sie das Kommunikationsmodul heraus, und bewahren Sie
esin einer elektrostatisch abgeschirmten Tasche auf. Installieren
Sie die Abdeckung, wenn kein anderes Kommunikationsmodul
installiert werden soll.

Anschlufd fir das Kommunika-

tionsmodul Weitere Informationen erhalten Sie

GPIB unter Hardcopy auf Seite 3-21 in

RS-232

diesem Handbuch und im TDS3000
Series Programmer Manual

Ethernet (LAN) 10BaseT

VGA auf Seite A-8 in diesem Handbuch
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Verriegelung

Frontplatten-Menis und Optionen

An der Frontplatte befinden sich Tasten und Optionen fir die am
haufigsten verwendeten Funktionen. An der Frontplatte befinden
sich Menus, mit denen Sie weitere Funktionen aufrufen konnen.

Mendiinavigation
Um das Menlsystem zu verwenden, gehen Sie wiefolgt vor.
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1. Dricken Sie eine dunkelfarbige Frontplattentaste, um das
gewiinschte Meni anzuzeigen.

SPEICHERN/
MESSUNG ABRUFEN KURZMENU
() @ )
CURSOR ANZEIGE DIENSTPGM
AN VERTIKAL NN, 4 HORIZONTAL I @l TRIGGER IR\ MERFASSUNGE
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] €3 @1 @] ) @]
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2. Dricken Sie eine der unteren Bildschirmtasten, um en
Menlel ement auszuwahlen. Wenn ein Popup-Menl angezeigt
wird, driicken Sie die Taste immer wieder, um ein Element aus
dem Popup-Meni auszuwahlen.
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3. Driicken Sie eine Bildschirmtaste an der Seite, um ein Menlel e-
ment auszuwahlen. Wenn es mehrere Auswahlmaoglichkeiten
gibt, dricken Sie die Taste an der Seite erneut, um eine Auswahl

NICIED

Ol L knpr

B BT rllr\:lll-:\.:u;

Il

4. Bei einigen Mentoptionen missen Sie einen numerischen Wert
eingeben. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, um den
Parameterwert einzustellen. Driicken Sie auf die Taste GROB-
EINSTELLUNG, um grobere Einstellungen festzulegen.

zu treffen.
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Mendtasten
Mit den Menitasten konnen Sie viele Oszilloskopfunktionen
ausfuhren.
SPEICHERN/
AUSWAHL MESSUNG ABRUFEN KURZMENU
J =) [
GROBEINSTELLUNG CURSOR ANZEIGE DIENSTPROGRAMM

3456

1. MESSUNG. Fihrt automatische Messungen von Signalen durch.
2. CURSOR. Aktiviert die Cursor.

3. SPEICHERN/ABRUFEN. Hiermit kénnen Sie Setups und
Signale in den Hauptspeicher oder auf Diskette speichern und
abrufen.

4. ANZEIGE. Andert die Anzeige von Signalen und den Anzeige-
bildschirm.

5. KURZMENU. Aktiviert Kurzmenis, z.B. dasintegrierte
Scope-Kurzmenda.

6. DIENSTPROGRAMM. Aktiviert die System-Dienstprogramm-
funktionen, z.B. die Auswahl einer Sprache.
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Vertikales MENU. Legt das Skalieren, die Position und das

Offset von Signalen fest. Setzt die Eingabeparameter fest.
MENU Trigger. Zeigt das Trigger-Menii an, mit dem Sie die

Trigger-Funktionen aktivieren kdnnen.

MENU Erfassung. Legt die Erfassungsmodi und die horizontale

Aufldsung fest.
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Dedizierte Optionen verwenden

Die nachfolgenden dedizierten Tasten und Optionen werden zur
Signal- und Cursorsteuerung ohne Menis verwendet.

SPEIC RN/
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1. GROBEINSTELLUNG. Mit dem Mehrzweckknopf und den
Positionstasten kdnnen Einstellungen schneller vorgenommen
werden.

2. AUSWAHL. Schaltet zwischen zwei Cursorn zur Auswahl des
aktiven Cursors um.

3. Mehrzweckknopf. Hiermit kénnen Sie die Cursor verschieben
und fir einige Menlel emente numerische Parameterwerte setzen.
Dricken Sie auf GROBEINSTELLUNG, um die gewtinschten
Einstellungen schneller vorzunehmen.

4. Vertikale POSITION. Hier kdnnen Sie die vertikale Position des
ausgewahlten Signals festlegen. Driicken Sie auf GROBEIN-
STELLUNG, um die gewtinschten Einstellungen schneller
vorzunehmen.

5. Horizontale POSITION. Legt den Triggerort im Verhatnis zum
erfaldten Signal bei deaktivierter Verzogerung fest. Driicken Sie
auf GROBEINSTSTELLUNG, um die gewiinschten Ein-
stellungen schneller vorzunehmen.

6. Trigger-PEGEL. Stellt den Trigger-Pegel ein.
7. RUN/STORP Hélt die Erfassung an und startet sie neu.

8. SINGLE SEQ. Hier kdnnen Sie die Erfassungs-, Anzeige- und
Trigger-Parameter fUr eine Einzel schul3-(Einzelfolgen-)Erfassung
festlegen.

9. SET TO 50 %. Stellt den Trigger-Pegel auf die Halfte des Signals
ein.

10. AUTOSET. Stellt die vertikalen, horizontalen und Trigger-Werte
fr eine brauchbare Anzeige automatisch ein.

11. FORCE TRIG. Erzwingt ein unmittelbares Triggerereignis.
12. SIGNALINTENSITAT. Zur Steuerung der Signalintensitat.

13. B TRIG. Stellt die B-Trigger-Parameter ein und aktiviert den
B-Trigger. Um den B-Trigger zu verwenden, mul3 der A-Trigger
auf Flanke gesetzt sein.

14. DELAY. Aktiviert die verzogerte Erfassung im Verhdtnis zum
Triggerereignis. Verwenden Sie die horizontale POSITION, um
die Verzogerung festzul egen.
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15.

16.

17.
18.

19.

Horizontal SKALIEREN. Stellt den horizontalen Skalenfaktor
ein.

Horizontaler Zoom. Teilt den Bildschirm und vergrofiert die
aktuelle Aufzeichnung in horizontaler Richtung.

Signal OFF. Entfernt das ausgewahlte Signal aus der Anzeige.

Vertikal SKALIEREN. Hier kbnnen Sie den ausgewahlten
vertikalen Skalenfaktor des Signals festlegen.

CH1, CH2, (CH3, CH4,) MATH. Zeigt ein Signal an und wahlt
das ausgewadhlte Signal aus. REF zeigt das Referenzsignalmeni

o E

0000000 "

>

20.

21.

22.

23.
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|

20 21 22 23

Hardcopy. Erstellt eine Hardcopy unter Verwendung desim
Menu Dienstprogramm ausgewahlten Ports.

Hauptschalter. Wird zum Einschalten oder fir den
Standby-Modus verwendet. Die Zeit zum Hochfahren des
Oszilloskops liegt zwischen 15 und 45 Sekunden, was vom
internen Kalibrierungsprozel3 abhangt.

Erdungsarmband. Verwenden Sie ein Erdungsarmband, wenn Sie
mit elektrostatisch empfindlichen Schaltungen arbeiten. Dies
gewdhrleistet jedoch keine Sicherheitserdung.

MENU OFF. Blendet das Menl nicht mehr in der Anzeige ein.
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1-26

Symbole und andere Elemente der Anzeige

Die folgenden Elemente kdnnen in der Anzeige eingeblendet
werden; jedoch werden nicht immer alle Elemente gleichzeitig
angezeigt. Manche Anzeigeel emente verschieben sich auch
aul3erhalb des Rasterbereichs, wenn die Menus deaktiviert sind.

2 3 4 5 6 7
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E ] I ~
Y
- 8
R /
13 —>E-n M d00us A I E»:-.mr-.i - 0
TRE B I TIEE S 10

12 11

1. DieBasis-Symbole fir die Signale zeigen den Null-Volt-Pegel
von Signalen an (und ignorieren die Offset-Wirkung). Die Farben
der Symbole entsprechen den Farben des Signals.

2. Die Erfassungs-Mel3wertanzeige wird eingeblendet, wenn eine
Erfassung oder eine Erfassungs-Voransicht ausgefhrt oder
angehalten wird.

3. Das Symbol fir die Trigger-Position zeigt die Triggerstelle der
Signale an.

4. Das Symbol fur Dehnungspunkte zeigt den Punkt an, an dem sich
die horizontale Skalierung dehnt und komprimiert.
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5. Das Symbol fir die Signalaufzeichnung zeigt die Triggerstelle im
Verhdtnis zur Signalaufzeichnung an. Die Farbe der Zeile
entspricht der ausgewahlten Signalfarbe.

6. Die Triggerstatus-Anzeige zeigt den Triggerstatus an.

7. Das Symobl fir den Triggerpegel zeigt den Triggerpegel des
Signals an. Die Symbolfarbe entspricht der Farbe des Trigger-
guellenkanals.

8. Die Cursor- und Mef3anzeigen zeigen die Ergebnisse und
Meldungen an.

9. DieTriggeranzeigen zeigen die Triggerguellen, die Flanken,
Pegel und Position an.

10. Die Mef3wertanzeige zeigt die Verzogerungseinstellung oder die
Triggerstelle innerhalb der Aufzeichnung an.

11. Die horizontale Mef3wertanzeige zeigt die Haupt- oder Zoomzeit/
Teil an.

12. Die zusétzlichen Signal-Mel3wertanzeigen zeigen die vertikalen
und horizontalen Skalenfaktoren der berechneten Signale oder
Referenzsignale an.

13. Die Kanal-Mef3wertanzeigen zeigen den Skalenfaktor, die
Kopplung, den Eingangswiderstand, die Bandbreitengrenze und
den Invertierungsstatus von Kanélen an.

N D~ [}
H_/ N \ J
14 15

14. Das dreieckige Symbol mit dem Batteriezeichen weist darauf hin,
dal? eine Batterie eingelegt ist und der Batteriestrom verwendet
wird. Das Batteriesymbol zeigt den Ladestatus der Batterie an.
Wichtige Sicherheitsinformationen erhaten Sie auf Seite 1-8.

15. Das Symbol mit dem Netzstecker und das Batteriesymbol zeigen
an, dal3 zwar eine Batterie eingelegt i, aber Netzstrom verwendet
wird. Unter Umstanden wird die Batterie gerade aufgeladen. Das
Batteriesymbol zeigt den Ladestatus der Batterie an.
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Telk Run

Kurzmenis verwenden

Mit dem Kurzmen( wird die Bedienung des Oszilloskops einfacher.
Wenn Sie auf die Taste KURZMENU driicken, wird eine Reihe von
haufig verwendeten Menifunktionen angezeigt. Driicken Sie auf die
Tasten nahe der Anzeige, um das Kurzmenii zu bedienen. Weitere
allgemeine Anweisungen zum Bedienen der KurzmenUs erhalten Sie
auf Seite 3-33.

Scope-Kurzmeni verwenden. Scopeist ein Kurzmeni, mit dem Siedie
grundlegenden Oszill oskopfunktionen steuern konnen. Sie kbnnen
viele Aufgaben ohne dem reguldren Mentsystem durchfhren. Wenn
Sie eine Funktion verwenden mdochten, die sich nicht im Scope-
Kurzmenu befindet, driicken Sie die Taste, die Sie normalerweise fur
diese Funktion verwenden wirden. Wenn Sie beispielsweise eine
automati sche Messung hinzufigen mochten, driicken Sie auf
MESSUNG, um die Messung einzurichten. Driicken Sie an-
schlieffend auf KURZMENU, um zum Scope-K urzmenti zuriickzu-
kehren und die Messung weiterhin in der Anzeige zu sehen.
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TRIGGER TRIGGER TRIGGER
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1. Flankentrigger-Steuerung. Driicken Sie diese Tasten, um die
Triggerparameter fir Kantentrigger einzustellen.

2. Verwenden Sie die Triggersteuerung, wenn B-Trigger oder
Video-Trigger ausgewahlt ist.

3. Cursorsteuerung. Driicken Sie auf diese Taste, um Cursor zu
aktivieren und den Cursortyp auszuwahlen. Dricken Sie auf
AUSWAHL, um zwischen zwei Cursorn umzuschalten und den
aktiven Cursor auszuwahlen. Verwenden Sie den Mehrzweck-
knopf, um den aktiven Cursor zu verschieben.

4. Erfassungs-Optionen. Driicken Sie auf diese Tasten, um die
Erfassungsparameter festzulegen.

5. Vertikale Kanal-Optionen. Driicken Sie auf diese Tasten, um die
vertikale Steuerung fir den ausgewahlten Kanal festzulegen.
Verwenden Sie die Tasten CH1, CH2, CH3, CH4, MATH und
REF, um den Kanal zu wahlen, den Sie verwenden mochten.

6. Verwenden Se die vertikalen Bedienelemente, wenn das math.
Signal oder ein Referenzsignal ausgewahlt ist.

7. Menu. Dricken Sie auf diese Taste, um eine bestimmte
Kurzmeni-Option auszuwahlen, wenn mehrere zur Verfiigung
stehen.

HINWEIS. Elemente des Scope-Kurzmeniis die oben nicht beschrieben
wurden, sind ebenso in der reguldren Anzeige enthalten. Diese
Elemente werden auf Seite 1-26 beschrieben.

Andere Kurzmenis. Einige optionale Anwendungsmodul e enthalten
eine Kurzmeni-Anzeige. Diese Kurzmenis enthalten fir die
Anwendung wichtige Sonderfunktionen.
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Frontplatten-Anschliisse

,— 1MW, 12pF <300 VRI\, CATII/ 50W <5VRMS —\
CH2 TASTK | PFKOMP CH3
V
,— 1MW, 12pF <300 vm CATII/50W SSVRMS —— |

CH?2 TASTK PFKOMP EXT TRIG

1. TASTKOPFKOMP. Rechteckige Signalquelle zur Tastkopfkom-
pensation.

2. CH1, CH 2, (CH3, CH4). Kanaeingange mit TekProbe-Schnitt-
stelle.

3. EXT TRIG. Externer Trigger-Eingang mit TekProbe-Schnittstelle
(nur Modelle mit zwel Kanden).
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Ruckwand-Anschliisse

3 (00— +142VDC
<400 mA

\
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1. Paradleler Druckeranschluf3. Schlief3en Sie diesen Anschluf3 an
einen Drucker an, um Hardcopies zu erstellen.

2. CAL-Schalter. Nur von autorisiertem Personal zu verwenden.

3. Gleichstrom-Ausgang. Liefert 15V Gleichstrom fir Zubehor,
wenn das Oszilloskop an die Wechsel stromversorgung
angeschlossen ist.

4. Erdungsklemme. Schlief3en Sie diese an die Erdung an, wenn Sie
mit Batteriestrom arbeiten. Wichtige Sicherheitsinformationen
erhalten Sie auf Seite 1-11.

5. Stromeingang. Schlief3en Sie diesen an ein Wechsel stromkabel
mit integrierter Sicherheitserdung an.
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6 tpssem 7

8 TDS3VM 7
ol of en\o
9 TDS3EM 7

— — Y
ﬁ 1‘ 0000 @@@

6. GPIB-Anschlufi. Schlief3en Sie diesen an einen Controller zum
Fernprogrammieren an.

7. RS-232-Anschluf. Schlief3en Sie diesen an einen Controller oder
an ein Endgera zum Fernprogrammieren oder Drucken an.

8. VGA-Anschluf. Schliel3en Sie diesen an einen VGA-Monitor an.

9. 10baseT LAN Ethernet-Anschlul3. Schlief3en Sie das Oszilloskop
an ein 10baseT-Netzwerk an, um es tiber einen Computer zu
programmieren oder um Ausdrucke vorzunehmen.
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Anwendungsbeispiele

In diesem Abschnitt werden flnf haufig verwendete Anwendungs-
bereiche fir ein Oszilloskop beschrieben:

In jedem Anwendungsbei spiel werden unterschiedliche Funktionen

Durchfihren einfacher Messungen
Anaysevon Signadetails

Triggern eines Video-Signals
Aufzeichnen eines Einzelschul3-Signals

Verwenden des Diskettenlaufwerks

des Oszill oskops beschrieben. Uberdies erfahren Sie, wie Sie mit
dem Oszilloskop Testprobleme |Gsen kénnen.
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Durchfiihren einfacher Messungen

Sie méchten ein Signal anzeigen, kennen aber die Signalamplitude
oder -frequenz nicht. Schlief3en Sie das Oszilloskop an, um das
Signal unverziglich anzuzeigen, und messen Sie dann die Frequenz
und Spitze-zu-Spitze-Amplitude.

r ™
éJL
booo %M

—
N

Die Funktion Autoset
Um ein Signal schnell anzuzeigen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Schlief3en Sie den Tastkopf von Kanal 1 an das Signal an.
2. Dricken Sieauf AUTOSET.

Das Oszilloskop setzt die vertikalen, horizontalen und Triggeroptio-
nen automatisch. Sie konnen diese Optionen manuell einstellen,
wenn Sie die Anzeige des Signals optimieren mochten.

Wenn Sie mehr al's einen Kanal verwenden, werden mit der Funktion
Autoset die vertikalen Optionen fir jeden Kanal gesetzt und der
aktive Kanal mit der niedrigsten Nummer wird zum Einstellen der
horizontalen und Triggeroptionen verwendet.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Anwendungsbeispiele

Automatische Messungen auswéhlen

Die meisten angezeigten Signale konnen mit dem Oszilloskop
automatisch gemessen werden. Um die Signalfrequenz und
Spitze-zu-Spitze-Amplitude zu messen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Dricken Sie auf die Taste M ESSUNG, um das Menl Messung
anzuzeigen.

2. Dricken Sie auf die Taste CH 1, und driicken Sie dann die Taste
M essung wahlen fur CH1.

3. Waéhlen Siedie Frequenz-Messung.

4. Dricken Sie auf Weiter, bis Sie die Messung Sp-Sp wéahlen
kénnen.

5. Dricken Sie auf die Taste MENU OFF.

Die Messungen werden am Bildschirm angezeigt und aktualisiert,
wenn sich das Signal andert.

Tek Run
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2-4

Zwei Signale messen

Sietesten ein Gerét und missen die Verstarkung des Audio-
Verstarkers messen. Sie haben einen Audiosignalerzeuger, der am
Verstarkereingang ein Signal eingeben kann. Schlief3en Sieam
Verstarkereingang und -ausgang zwei Oszilloskopkanale wie
abgebildet an. Messen Sie beide Signalpegel und verwenden Sie
diese Messungen, um die Verstérkung zu berechnen.

( 2

UNUNOR® J %J

Chl Ch2

Um die an die Kanédle 1 und 2 angeschlossenen Signale anzuzeigen,
gehen Siewiefolgt vor:

1. Dricken Sie auf die Tasten CH 1 und CH 2, um beide Kandle zu
aktivieren.

2. Dricken Seauf AUTOSET.
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Um fur beide Kande Messungen auszuwahlen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Dricken Sie auf die Taste M ESSUNG, um das Menli Messung
anzuzeigen.

2. Dricken Sie auf die Taste CH 1, und driicken Sie dann auf die
Taste Messung wahlen fir CHL1.

3. Wahlen Sie die Amplituden-Messung.

4. Dricken Sie auf die Taste CH 2, und drticken Sie auf M essung
wahlen fur CH2.

5. Wahlen Sie die Amplituden-Messung.

Tek Run
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6. Berechnen Sie die Verstérkung des Verstarkers mit den folgenden
Gleichungen:

Ausgang Amplitude 3,155 Vv

Eingang Amplitude ~ 1300 mV 24.21

Verstarkung =

Verstarkung (dB) = 20 x log(24.27) = 27.7 dB
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Die Messungen individuell anpassen

In diesem Beispiel mochten Sie Gberprifen, ob das Eingangssignal
eines digitalen Gerats seinen Spezifikationen entspricht. Genauer
gesagt, die Ubergangszeit von einem niedrigen logischen Pegel
(0,8 V) zu einem hohen logischen Pegel (2,0 V) muf3 10 ns oder
weniger betragen.

Um die Anstiegszeitmessung auszuwahlen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Dricken Sie auf die Taste M ESSUNG, um das Menl Messung
anzuzeigen.

2. Dricken Sie auf die Taste CH 1, und driicken Sie dann auf die
Taste Messung wahlen fir CHL1.

3. Wahlen Sie die Anstiegszeit-Messung.

Die Anstiegszeit wird in der Regel zwischen den 10%- und
90%-Amplitudenpegel n eines Signals gemessen. Hierbel handelt es
sich um die Standard-Bezugspegel, die das Oszilloskop fiir
Anstiegszeitmessungen verwendet. In diesem Beispiel missen Sie
jedoch die Zeit messen, die das Signal zum Durchlaufen der 0,8 V-
und 2,0 V-Pegel bendtigt.

Sie kdnnen die Anstiegszeitmessung individuell &ndern, um die
Ubergangszeit des Signals zwischen zwei beliebigen Bezugspegeln
zu messen. Sie kdnnen diese Bezugspegel auf einen bestimmten
Prozentsatz der Signalamplitude oder auf einen bestimmten Pegel in
vertikalen Einheiten (z.B. Volt oder Ampere) setzen.
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Referenzpegel einstellen. Um die Bezugspegel auf eine bestimmte
Spannung einzustellen, gehen Sie wie folgt vor:

Dricken Sie auf die Taste Referenzpegel.

Dricken Sie auf Pegel setzen, um die Einheiten auszuwahlen.
Driicken Sie auf die Taste Hohe Ref.

Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, um 2,0 V auszuwahlen.
Dricken Sie auf die Taste Niedrige Ref.

o > W Dp R

6. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, um 800 mV auszuwahlen.

Die Messung ergibt, daf3 die Ubergangszeit (3,748 ns) den Spezifika-
tionen (< 10 ns) entspricht.
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Spezielle Ereignisse messen. Als ndchstes mochten Sie die Impulse des
digitalen Eingangssignals anzeigen. Die Impulsbreiten variieren
jedoch. Deshab ist es schwierig, einen stabilen Trigger zu erstellen.
Um einen Schnappschul? des digitalen Signals anzuzeigen, gehen Sie
wiefolgt vor:

1. Dricken Sieauf die Taste SINGLE SEQ, um eine Einzelfolge
aufzunehmen.
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Jetzt mochten Sie die Breite der einzelnen angezeigten Impulse
messen. Zur Auswahl eines bestimmten Impulses, den Sie messen
maochten, konnen Sie die Gating-M ethode verwenden. Um

bel spielsweise den zweiten Impuls zu messen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Dricken Sie auf die Taste M ESSUNG.

2. Driucken Sie auf die Taste CH 1 und anschlief3end auf M essung
wahlen fir CH1.

3. Waéhlen Sie die Messung Positive | mpulsbreite.
4. Dricken Sie auf die Taste Gating.

5. Waéhlen Sie Zwischen V-Balkencur sor, um die Gating-Mef3me-
thode mit Cursor auszuwahlen.

6. Setzen Sie einen Cursor links und e nen rechts neben den zweiten

Impuls.
Das Oszilloskop zeigt die Breitenmessung (160 ns) fir den zweiten
Impuls an.
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Analyse von Signaldetails

Auf Ihrem Oszilloskop wird ein Stérsignal angezeigt. Sie méchten
mehr dariber wissen. Sie vermuten, dal? das Signal viel mehr Details
enthdlt, als Sieim Moment in der Anzeige sehen kénnen.
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Ein Stdrsignal analysieren

Das Signal scheint zu rauschen, und Sie vermuten, dal3 dieses
Rauschen Probleme in Threm Schaltkreis verursacht. Gehen Sie zur
Analysewiefolgt vor:

1. Dricken Sieim Menti Erfassung auf die Taste MENU.
2. Waéhlen Sie den Erfassungsmodus Pk Detect.

3. Erhohen Siedie Option SIGNALINTENSITAT, um das
Rauschen besser anzuzeigen.

Die Spitzenwerterfassung entdeckt Storspitzen und Glitchesin lhrem
Signal, die nur 1 ns betragen, selbst wenn die Zeitbasis auf eine
niedrige Einstellung gesetzt ist.

Tek Hun
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Weitere Informationen Uber die Spitzenwerterfassung und andere
Erfassungsmodi erhalten Sie auf den Seiten 3-8.

2-10 Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Anwendungsbeispiele

Das Signal vom Rauschen trennen

Jetzt mochten Sie die Signalform analysieren und das Rauschen
ignorieren. Um unkorreliertes Rauschen in der Oszilloskopanzeige
zu reduzieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Dricken Sieim Ment Erfassung auf die Taste MENU.
2. Waéhlen Sie den Erfassungsmodus Mittelwert.

Durch die Mittelwertbestimmung wird das unkorrelierte Rauschen
reduziert. So ist esleichter, Detailsin einem Signal anzuzeigen. Im
Beispiel unten wird an den ansteigenden und abfallenden Flanken
des Signals ein Ring angezeigt, wenn das Rauschen entfernt wird.
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Cursor-Messungen durchfiihren

Sie kénnen mit den Cursorn schnelle Signalmessungen durchfthren.
Um die Ringfrequenz an der ansteigenden Flanke des Signals zu
messen, gehen Sie wie folgt vor:

Driicken Sie auf die Taste CURSOR.

Driicken Sie auf die Taste Funktion.

Wahlen Sie V-Balken-Cursor.

Driicken Sie auf die Taste V-Balken-Einheiten.
Waéhlen Sie 1/Sekunden (Hz).

Setzen Sie einen Cursor mit dem Mehrzweckknopf auf den ersten
Spitzenwert des Rings.

Dricken Sie auf die Taste AUSWAHL.

8. Setzen Sie den anderen Cursor auf den nachsten Spitzenwert des
Rings.

o g &~ 0w DN

~

Die Cursor A-Anzeige zeigt eine gemessene Ringfrequenz von
227 kHz an.

Telg Bun i i

|

h ENT T F o aasv

il |37.20%

2-12 Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Anwendungsbeispiele

VerzOgerung verwenden

Sie analysieren ein Impulssignal und verwenden die (+)-Breitenmes-
sung, um die Impulsbreite des Signals zu messen. Sie bemerken, dal3
die Messung nicht stabil ist, d.h. die Pulsbreite enthdlt Jitter.

Tek Run
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Um den Jitter mit der Verzogerungsmethode anzuzeigen, gehen Sie
wiefolgt vor:

1. Dricken Sie auf die Taste DEL AY.

2. Stellen Siedie horizontale Option POSITION so ein, dal3 die
Verzégerung nahe der nominalen Impulsbreite (210 us) liegt.
Dricken Sie auf die Taste GROBEINSTELLUNG, um die
Verzdgerungsanderungen schneller einzustellen. Dricken Sie
erneut auf GROBEINSTELLUNG, um die Verzégerungszeit
genau einzustellen.

Die abfallende Flanke des Impulses befindet sich jetzt fast in der
Bildmitte. Wenn die Verzogerung aktiviert ist, wird der horizontale
Dehnungspunkt vom Triggerpunkt getrennt und bleibt in der Mitte
der Anzeige.
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Tek Fun ! }
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3. Stellen Sie den Wert der Option zum horizontalen SKALIEREN
auf eine schnellere Zeitbasis, und erhthen Sie die SIGNALIN-
TENSITAT, um in der Impulsbreite Jitter anzuzeigen.

Telk Hun i
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HINWEIS. Se kénnen die Ver zbgerungsfunktion ein- und ausschalten,
um Sgnaldetails an zwei unter schiedlichen Sellen anzuzeigen.
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Jitter messen
Um Spitze-zu-Spitze-Jitter zu messen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Dricken Sie auf die Taste CURSOR.
2. Drucken Sie auf Funktion.

3. Wahlen Sie V-Balken-Cursor aus.

4

. Dricken Sie auf Beide Cursor im Bildschirm ausrichten, um
die Cursor schnell zu finden.

5. Setzen Sieden ersten Cursor an die erste abfallende Flanke und
den anderen Cursor an die |etzte abfallende Flanke.

6. Lesen Sie den Spitze-zu-Spitze-Jitter in der A-Anzeige (1,40 us) ab.

Tek Bum W
L1

Thi 3 MI.0dps A Chi 7 EROmY

= 20E.000us

Sie kénnen auch die minimalen und maximalen Impul sbreiten
messen. Wenn Sie den ersten Cursor wahlen, wird in der @-Anzeige
die minimale Impulsbreite (210 us) angezeigt. Wenn Sie den zweiten
Cursor wahlen, wird in der @-Anzeige die maximale Impulsbreite
(211 us) angezeigt.
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Triggern eines Video-Signals

Sietesten den Video-Schaltkreis elnes medizinischen Gerats und
mussen das Video-Ausgangssignal anzeigen. Bel dem Video-Aus-
gangssignal handelt es sich um ein Standard-NTSC-Signal.
Verwenden Sie den Video-Trigger, um eine stabile Anzeige zu
erhalten.

O O O / \\\\\\\\ \
\\\\\\\\\
N 7

Ch1l

Um Video-Halbbilder zu triggern, gehen Sie wie folgt vor:
1. Dricken Sie auf die Taste M ENU.
2. Drucken Sie auf Typ, und wahlen Sie Video aus.

3. Dricken Sie auf die Taste Standard, um 525/NT SC aus-
zuwahlen.
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4. Dricken Sieauf Trigger auf.
5. Waéhlen Sie Ungerade.

6. Stellen Sie die Optionen fir das horizontale SKALIEREN so
ein, dal3 Sie ein vollstandiges Halbbild in der Anzeige sehen.

7. Dricken Sieim Meni Erfassung auf die Taste M ENU.
8. Drucken Sie auf Auflosung.
9. Waéhlen Siedie Auflésung Normal.

Normale Auflésung ist die beste Auswahl, wenn Sie ein Video-Halb-
bildsignal erfassen mdchten, dadas Signal sehr viele horizontale
Details enthdlt.

L —— N N
| |
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w6000

Wenn es sich um ein nichtverschachteltes Signal handelt, kbnnen Sie
auch Alle Halbbilder triggern.
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Zeilen triggern. Sie kdnnen auch die Video-Zeilen des Halbbildes
anzeigen. Um Zeilen zu triggern, gehen Sie wie folgt vor:

1. Dricken Sieauf die Taste Trigger ein.
2. Wahlen Sie Alle Zeilen.

3. Stellen Sie die Optionen fur das horizontale SKALIEREN so
ein, dal3 Sie eine vollstandige Video-Zeile in der Anzeige sehen.

Teksweop | o &
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HINWEIS. Mit dem optionalen Anwendungspaket Erweitertes Video
erhalten Se u.a. ein Video-Kurzmenu, e ne Video-Autoset-Funktion
sowie die Mdglichkeit, mit benutzerdefinierten Durchlaufraten zu
arbeiten und bestimmte Video-Zeilen zu triggern.
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Modulation anzeigen. Ein dedizierter Video-Signal-Monitor zeigt die
Modulation in einem Video-Signal deutlich an. Um eine dhnliche
Modulation auf einem Oszilloskop anzuzeigen, gehen Sie wie folgt
VOr:

Beginnen Sie mit der getriggerten Anzeige der Video-Zeilen.
Dricken Sieim Ment Erfassung auf die Taste MENU.
Dricken Sie auf Aufldsung.

Waéhlen Sie die Auflésung Fast Trigger.

Stellen Sie die SIGNALINTENSI TAT fir die Modulation ein,
die Sie anzeigen mochten.

o > W Dd P

Jetzt zeigt das Oszilloskop eine Signalmodulation in Signalinten-
sitatsabstufungen an und sieht @nlich wie die Anzeige eines
Video-Signalmonitors oder e nes analogen Oszilloskops aus. Die
Auflésung Fast Trigger ist am besten dafiir geeignet, ein Video-Zei-
lensignal mit einer sich schnell andernden Form zu erfassen.
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Aufnehmen eines EinzelschuB-Signals

Die Zuverlassigkeit eines Relaisin einer Maschineist schlecht und
Sie mussen das Problem analysieren. Sie vermuten, dal3 das Problem
beim Offnen des Relais entsteht. Die schnellste Geschwindigkeit, mit
der Sie das Relais 6ffnen und schlief3en kdnnen, betragt ungefahr
einmal pro Minute. Deshalb miissen Sie die Spannung des Relais as
Einzelschul’ erfassen.

Um eine Einzel schulRerfassung einzurichten, gehen Sie wie folgt vor:

1. Stellen Sie die Optionen fir das vertikale und horizontale
SKALIEREN auf Bereiche ein, die fur die Anzeige des Signals
geeignet sind.

Dricken Sieim Ment Erfassung auf die Taste MENU.
Dricken Sie auf Aufldsung.

Waéhlen Sie die Auflésung Normal.

Dricken Sieauf SINGL E SEQ (Einzelfolge).

o c w D

Telg 310

h MH_GDms A TR

ui W03

Mit der Option SINGLE SEQ werden die Triggerparameter auf die
richtigen Einstellungen fir eine Einzel schulRerfassung gesetzt.
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Die Erfassung optimieren

In der urspriinglichen Erfassung wird abgebildet, wie sich der
Relaiskontakt am Triggerpunkt 6ffnet. Danach folgt eine grof3e
Spitze, die das Kontaktprellen und die Induktion im Schaltkreis
anzeigt. Die Induktion kann zu einem durchgeschlagenen K ontakt
und einem vorzeitigen Relaisfehler fihren.

Bevor Sie mit der néchsten Erfassung fortfahren, kénnen Sie die
vertikalen und horizontalen Optionen einstellen, um eine Voransicht
der néchsten Erfassung zu erhalten. Wenn Sie diese Optionen
einstellen, wird die aktuelle Erfassung neu positioniert, erweitert
oder komprimiert. Diese Voransicht ist niitzlich, wenn Siedie
Einstellungen vor dem néchsten Einzel schul3ereignis optimieren
maochten.

Bei der nachsten Erfassung mit den neuen vertikalen und horizonta-
len Einstellungen kénnen Sie mehr Details tiber das Offnen des
Relaiskontaktes anzeigen. Sie kdnnen jetzt sehen, dald der Kontakt
einige Male prellt, bevor er gedffnet wird.
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Die horizontale Zoom-Funktion verwenden

Wenn Sie elne bestimmte Stelle des erfaldten Signals genauer unter
die Lupe nehmen mdchten, verwenden Sie die horizontale
Zoom-Funktion. Um die Stelle, an der der Relaiskontakt sich 6ffnet,
genauer zu betrachten, gehen Sie wie folgt vor:

1. Driicken Sie auf das Zoom-Symbol .

2. Verwenden Sie die Option der horizontalen POSI TION, um den
Dehnungspunkt an die Stelle zu setzen, an der der Relai skontakt
sich 6ffnet.

3. Stellen Sie die Option zum horizontalen SKALIEREN so ein,
daid das Signal um den Dehnungspunkt herum vergrof3ert wird.

Das unruhige Signal und die Induktionslast in der Schaltung lassen
vermuten, daf? der Relaiskontakt beim Offnen fehlschl&gt.

Tl 510p __M 2008
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Die Zoom-Funktion funktioniert d&hnlich, wenn die Erfassung
ausgefiihrt oder angehalten wird. Anderungen der horizontalen
Position und des Skalierens wirken sich nur auf die Anzeige aus,
nicht auf die nachste Erfassung.
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Das Diskettenlaufwerk verwenden

Sie mussen einige Arbeiten an einem entfernten Ort durchfihren. Sie
mochten das Oszilloskop verwenden, um einige Signalkurven zu
analysieren, und die gesammelten Daten in das Biro mitbringen, um
einen Bericht zu schreiben und zusétzliche Analysen durchzufUhren.
Verwenden Sie dazu ein IBM-kompatibles Diskettenlaufwerk.

Entfernter Ort

Wenn Sie Bilder aufzeichnen mdchten, sollten Sie sie zunéchst auf
Diskette speichern. Wenn Sie erst einmal auf Diskette gespeichert
sind, konnen Sie siein einen PC laden, Ausdrucke mit einem an das
Oszilloskop oder an den PC angeschl ossenen Drucker drucken oder
die Bilder in Desktop-Publishing-Software importieren, um einen
Bericht zu erstellen.

Sie kénnen auch Signaldaten auf Diskette speichern. VVon der
Diskette kdonnen Sie dann Signale in die Oszill oskopanzeige abrufen
oder die Daten in eine Tabellenkal kulations- und M athcad-Software
importieren, um zusatzliche Analysen durchzufhren.

Wenn Sie bestimmte Oszill oskop-Setups wiederholt verwenden
mochten, kdnnen Sie diese auch auf Diskette speichern. Weitere
Informationen Uber diese Funktion erhalten Sie unter Speichern/
Abrufen auf den Seiten 3-40. Weitere Informationen Uber die
Fernsteuerung des Oszilloskops und Netzwerke genschaften erhalten
Siein den Anhangen ADO07 und WSTRO auf Seite C4.
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Bildschirmphotos speichern

Wahrend Ihrer Arbeit an einem entfernten Ort entdecken Sie ein
Steuersignal, das Sie periodisch aufzeichnen mdchten, um die
langfristigen Anderungen aufzuzeigen. Sie mdéchten diese Signalein
einen Bericht aufnehmen, den Sieim Buiro schreiben.

I hre Desktop-Publishing-Software kann BMP-Grafiken importieren.
Deshalb entscheiden Sie sich fur dieses Format fr Bildschirmpho-
tos. Um diese Konfiguration einzurichten, gehen Sie wie folgt vor:

1. Legen Sieeine Diskette in das Diskettenlaufwerk ein.
Dricken Sie auf die Taste DIENSTPROGRAM M.
Dricken Sie auf System, um Har dcopy auszuwahlen.
Dricken Sie auf For mat.

Wahlen Sie BM P Windows M ono-Bild-Dateifor mat (unter
Umsténden miissen Sie auf Weiter driicken, bevor diese Auswahl
angezeigt wird).

a c WD

6. Dricken Sie auf Port.
7. Wahlen Sie Datei, um die Hardcopies an die Diskette zu senden.

Das Oszilloskop liest das Festplattenverzeichnis und zeigt seinen
Inhalt an.

Dateien benennen. Esist eine gute Ubung, Dateien beschreibende
Namen zuzuweisen, damit Sie sie wiedererkennen, wenn Sie wieder
im Buro sind. Wenn Sie z.B. Bilder der Steuersignale speichern,
konnen Sie diese CNTRL nennen.
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Das Oszilloskop kann den Zieldateien automatisch eine Seriennum-
mer hinzuflgen. Diese Funktion ist praktisch, wenn Sie ein
Bildschirmphoto desselben Steuersignalsim Abstand von funf
Minuten aufnehmen mdchten. Um einen Namen der Zieldatei mit
einer automatischen Seriennummer zu vergeben, gehen Sie wiefolgt
VOr:

1. Dricken Sie auf die Taste Dienstprogramme fir Dateien.

2. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, um die Datel

3. Waéhlen Sie die Option Umbenennen.

4. Loschen Sie den bestehenden Dateinamen, und geben Sie den
neuen Dateinamen CNTRL ???.BMP ein. Die Fragezeichen sind
Platzhalter fir elne automatische Nummernfolge von 000 - 999.

5. Dricken Sie auf OK Annehmen, um den Datelnamen zu
speichern.

6. Dricken Sieauf MENU OFF, um die Datelliste aus der Anzeige
zu entfernen.

Tek Euirm I I iR

Hede ki hining
Eingehan

(1,

Wamee O TRLTF?, B P l g
ABCDERGHI| RLMAMOEORSTUYWEY 201 21456780, 75| Anialmn |

Feichan . [ . I Rick

ninagaten tasie Liigchen | Enlferrsn

Benutzerhandbuch Serie TDS3000 2-25



Anwendungsbeispiele

2-26

Test durchfiihren. Um das Steuersignal im Minutenabstand aufzuneh-
men, gehen Siewiefolgt vor:

1. Zeigen Siedas Signal, die Messungen und Menlis so an, wiesie
in den Bildschirmphotos angezeigt werden sollen.

2. Dricken Sie auf die Taste Hardcopy € .

3. Wiederholen Sie diesen Schritt 2 im Minutenabstand, bis Sie den
Test beendet haben.

4. Wenn Sie den Test beendet haben, driicken Sie auf DIENST -
PROGRAMM, um eine Liste mit aufeinanderfolgenden
gespeicherten Dateien anzuzeigen.

W e e S @ Fur Ausrea bl voen =10 P O Do drelokes S A
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Ehrulén
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Diensiprgr

Sk e i i, Dalzien

Die Dateien haben fortlaufende Namen sowie eine Zeit- und
Datumsmarke ihrer Erstellung. Auf einer 1,44-M B-Diskette konnen
Sie bis zu vier BMP-Dateien oder ca. 35 TIFF-Dateien speichern. Sie
konnen dartiber hinaus auch die Dateitkomprimierung aktivieren
(DIENSTPROGRAMM > System: Har dcopy > Optionen), um
Dateien im gnuzip-Format zu komprimieren, damit weitere Dateien
auf eine Disketten passen.
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Signaldaten speichern

Sie entdecken ein weiteres Signal, das Sie mit einem Tabellenkal-
kulationsprogramm im Biro analysieren méchten. Um die
Signaldaten auf Diskette zu speichern, gehen Sie wiefolgt vor:

1

a c w DN

Zeigen Siedas Signal in der Oszilloskop-Anzeige an.

Dricken Sie auf SPEICHERN/ABRUFEN.

Dricken Sie auf Speichern.

Wahlen SieIn Datei.

Wahlen Sie Kalkulationstabellen-Dateifor mat. Die Standard-

Dricken Sie auf In gewéhlte Datei speichern, um das Signal zu
speichern.

Drucken Sie auf die Taste Dientprogramme fur Dateien, um die
gespeicherte Signaldatei TEK00000.CSV im Diskettenlaufwerk
anzuzeigen.
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Einflhrung

In diesem Kapitd erhdten Sie detalllierte Informationen zur Bedienung
des Ozilloskops. Die Themen in diesem Kapitd werden in der
Relhenfolge der Tasten oder Gruppenbezeichnungen der Frontplatte

behanddt.
Thema Seite
Erfassung 3-2
Cursor 3-12
Anzeige 3-17
Hardcopy 3-21
Horizontale Bedien- 3-25
elemente
Messung 3-33
Kurzmend 3-39
Speichern/Abrufen 3-40
Trigger-Bedienelemente | 3-49
Dienstprogramm 3-60
Vertikale Bedien- 3-70
elemente
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Erfassungs-Bedienelemente

RUN/
STOP

Taste Run/Stop

Dricken Sie auf die Taste RUN/STOP, um die Signalerfassung
anzuhalten und zu starten. Driicken Sie ebenfalls auf RUN/STOP,
wenn Sie die kontinuierliche Erfassung nach einer Einzelfolgenerfas-
sung wiederaufnehmen mochten. Die Anzeige in der oberen linken
Bildschirmecke zeigt den Erfassungsstatus an.

Anzeige des Erfassungsstatuts Beschreibung

Run: Die Erfassung wird ausgefiihrt.

Roll: Eine Erfassung im Rollmodus wird
ausgefuhrt.

Stop: Die Erfassung wird angehalten.

PreVu: Voransicht; Warten auf Trigger.

Waéhrend die Erfassung ausgefihrt oder angehalten wird, konnen Sie
zur Analyse der Signal e folgende Bedienelemente verwenden:

m Die Kanaltasten zur Auswahl eines Kanals.

m DieZoom-Taste(&) mit horizontaler POSITION und SKALIE-
REN zur VergroRerung der Signale (betrifft nicht die Zeitbasis-
oder Triggerpositionseinstellungen).

m SIGNALINTENSITAT zum Einstellen der Graustufe,

m DieTaste CURSOR, mit der Sie die Cursor zum Messen von
Signalen aktivieren kénnen.

m Die Taste MESSUNG zur Auswahl von automatischen Signal-
messungen.

m Die Taste Hardcopy '© zum Drucken einer Hardcopy.

Waéhrend die Erfassung angehalten wird, konnen Sie die Einstellun-
gen der vertikalen und horizontalen Bedienelemente zur Verwendung
fur die ndchste Erfassung éndern. Weitere Informationen Uber diese
Funktion erhalten Sie auf Seite 3—7.
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SINGLE
SEQ

Taste Einzelfolge

Dricken Sie auf die Taste SINGLE SEQ, um eine EinzelschulRerfas-
sung durchzufihren. Die Funktion der Taste SINGLE SEQ hangt
vom Erfassungsmodus ab.

Erfassungsmodus Funktion SINGLE SEQ

Abtasten (Sample) oder Spitzenwert | Fir jeden angezeigten Kanal wird

(Pk Detect) gleichzeitigeine Erfassung ausgeftihrt,
Hillkurve N oder Mittelwert N Flr jeden Kanal werden N Erfassun-

gen durchgeftihrt (N kann mit dem
Mehrzweckknopf benutzerdefiniert ein-
gestellt werden)

Wenn Sie auf die Taste SINGLE SEQ driicken, geschieht folgendes:
m  Der Triggermodus wird auf Normal gesetzt.

m Das Triggersystem und das Licht neben der Taste SINGLE SEQ
werden eingeschaltet.

Wenn die Einzelfolgenerfassung abgeschlossen ist, wird die
Erfassung angehalten und das Licht neben der Taste SINGLE SEQ
wird ausgeschaltet.

Dricken Sie erneut auf die Taste SINGLE SEQ, um eine neue Folge
zu erfassen, oder driicken Sie auf die Taste RUN/STOP, um die
kontinuierliche Erfassung erneut zu starten.
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Taste Autoset
Driicken Sie auf die Taste AUTOSET, um die vertikalen, horizonta-

len und Triggeroptionen fir eine brauchbare Anzeige festzulegen.
Sie kénnen diese Optionen manuell &ndern, wenn Sie die Anzeige
optimieren méchten.

Wenn Sie mehr als einen Kanal verwenden, kbnnen Sie mit der
Autoset-Funktion die vertikale Skalierung fur die Kandle sowie die
Positionen der Kanale einstellen, um ein Uberlappen zu vermeiden.
Die Autoset-Funktion wahlt den Kanal mit der niedrigsten Nummer
und verwendet diesen Kanal dann, um die horizontalen und
Triggeroptionen festzulegen.

Mit der Autoset-Funktion werden auch die folgenden Oszill oskop-
einstellungen geéndert:

m  Der Erfassungsmodus wird auf Abtasten (Sample) gesetzt.
m Die Bandbreite wird auf Voll gesetzt.

m  Zoom wird deaktiviert.

m  Der Trigger wird auf Auto und minimalen Holdoff gesetzt.

m  Der Trigger wird auf Flankentyp, DC-Kopplung und ansteigende
Flanke gesetzt.

m Der B-Trigger wird deaktiviert.
m  Das XY-Anzeigeformat wird deaktiviert.

m Kanal 1 wird aktiviert und ausgewahlt, wenn keine aktiven
Kandle verwendet werden.

Wenn Sie versehentlich die Taste AUTOSET verwenden, konnen Sie
dies wiefolgt riickgangig machen:

1. Driicken Sie auf die Taste MENU ERFASSUNG.

2. Drucken Sie auf die Anzeigetaste Autoset, und driicken Sie auf
Autoset zur ticksetzen.
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i 2 Signalintensitat

Mit der SIGNALINTENSITAT konnen Sie die Intensitét von
Signalen in der Anzeige festlegen.
Der Begriff ,, Digitaler Phosphor” beschreibt, wie das Digitaloszill os-
kop die Intensitétssteuerung eines analogen Oszilloskops simuliert.
Bei maximaler Intensitét, werden alle Signal punkte in voller
Helligkeit angezeigt. Wenn die Intensitét abnimmt, werden
Schattierungen sichtbar. Die hellsten Punkte des Signals sind die am
haufigsten erfaldten. Bei den dunkleren Punkten handelt es sich um
die weniger haufig erfaldten. Alle Punkte nehmen im Laufe der Zeit
an Intensitét ab, wenn das Nachleuchten nicht auf unendlich
gesetzt ist.

Verwenden Sie die mittlere Intensitétseinstellung, um eine mit dem
analogen Oszilloskop vergleichbare Ansicht von zeitlich unter-
schiedlichen Signalen und Signalen mit Modulation zu erhalten.
Verwenden Sie die maximale Intensitétseinstellung, um die Signale
so anzuzeigen, wie dies bei den meisten digitalen Oszilloskopen der
Fall ist.

Sie kénnen das Nachleuchten aktivieren, um die Nachleuchtzeit von
Signal punkten zu verlangsamen oder zu verhindern. Wenn das
Nachleuchten aktiviert ist, kdnnen Sie die Funktion eines analogen
Speicheroszilloskops simulieren. Weitere Informationen Gber das
Nachleuchten der Anzeige erhalten Sie auf Seite 3-14.

HINWEIS. Die Sgnalintensitat kann sich verandern, wenn Sedie
Erfassungsmodi des Oszilloskops oder dessen Horizontal skalaein-
stellungen andern. Mit der Taste SGNALINTENS TAT konnen Se
die Intensitat von Sgnalen in der Anzeige festlegen.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000 3-5



Erfassungs-Bedienelemente

Menii Erfassung

Dricken Sie auf die Taste MENU im Menl Erfassung, um das Men(
Erfassung anzuzeigen.

MENU Unten Seite Beschreibung
Erfassungsmodus | Abtasten Wird zur normalen Erfassung
(Sample) verwendet.
Spitzenwert Entdeckt Glitches und reduziert die
(Pk Detect) Aliasing-Mdglichkeit.
Hullkurve N Erfal3t Signalabwandlungen innerhalb
eines bestimmten Zeitraums. (Stellen
Sie N mit dem Mehrzweckknopf ein.)
Mittelwert N Reduziert unkorreliertes Rauschen im
der Signalanzeige. (Stellen Sie N mit
dem Mehrzweckknopf ein.)
Horizont. Fast Trigger Erfal3t 500 Punkte Signale mit einer
Auflésung (500 Punkte) schnellen Wiederholrate.

Normal
(10 K Punkte)

Erfal3t 10.000 Punkte Signale mit
mehreren horizontalen Details.

Horizont. -Verzdg.
riicksetz.

Auf 0 s setzen

Setzt die horizontale Verzégerung auf
Null.

Autoset

Normal Autoset

Ausflihrung der Autoset-Funktion.
(Uber zusétzlich erhéaltliche Anwen-
dungssmodule stehen weitere,
spezielle Autoset-Funktionen zur
Verfligung.)

Autoset
zuriicksetzen

Rucksetzung auf Einstellungen vor
dem letzten Autoset

3-6
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Wichtige Punkte

Vertikale und Horizontale Voransicht. Mit den vertikalen und horizonta-
len Funktionen zur Voransicht kbnnen Sie die vertikalen und
horizontalen Optionen festlegen, wahrend die Erfassung angehalten
wird oder auf den néchsten Trigger wartet. Das Oszilloskop skaliert
und positioniert die aktuelle Erfassung als Reaktion auf die neuen
Einstellungen neu und verwendet anschlief3end die neuen Einstellun-
gen fir die néchste Erfassung.

Mit der Voransicht kdnnen Sie diese Optionseinstellungen vor der
néchsten Erfassung optimieren. So ist esleichter, mit Einzel-
schul3signalen oder einer niedrigen Wiederholrate zu arbeiten.

m  Weitere Informationen Uber die vertikale Voransicht erhalten Sie
auf Seite 3—73.

m  \Weitere Informationen Uber die horizontale Voransicht erhalten
Sie auf Seite 3-30.

Waéhrend die Erfassung angehalten wird, konnen Sie andere
Optionen andern, diese Anderungen werden jedoch bei der néchsten
Erfassung wirksam. Es gibt keine Voransicht fir Optionsanderungen
alsdie vertikalen und horizontalen Einstellungen.

Die Funktionen fir die Voransicht wirken sich nicht auf automa-
tische Messungen, Cursormessungen oder math. Signale aus. Die
Daten fr diese Funktionen basieren immer auf der aktuellen
Erfassung. Wenn Sie ein Kanalsignal horizontal neu skalieren oder
positionieren, wird es nicht zeitbezogen auf die automatischen

M essungen, Cursormessungen oder auf das math. Signal angezeigt.

Erfassungsmodi. Sie kbnnen einen von vier Erfassungsmodi wahlen:
Abtasten (Sample), Spitzenwert (Pk Detect), HUllkurve oder
Mittelwert. Auf den néchsten beiden Seiten werden diese detailliert
beschrieben.
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In vier Erfassungsintervallen Erfassungs- Aufgezeichnete Punkte in der Anzeige (bei
erfaldte Abtastwerte modus maximaler horizontaler VergréRerung)
Intervall 1 2 3 4 Intervall 2 3 4
1
O S
I B I Y S S R .
e~ o —— | Abtastwert [_—_— T —°

Im Abtastmodus wird ein Abtastwert pro Intervall erfaf3t.

/\\f\[T\/ Spigmﬁter- 77777777777 |

- — fassung — —® | | *
N J\ J (Pk Detect) \ J\ J

Der Spitzenwertmodus Pk Detect verwendet die niedrigsten und hdchsten
Amplituden aus zwei aufeinanderfolgenden Intervallen.

Abtasten (Sample). Verwenden Sie diesen Modus fir die schnellste
Erfassung einer SEC/DIV-Einstellung. Dieser Modusiist der
Standardmodus.

Spitzenwert (Pk Detect). Verwenden Sie diesen Erfassungsmodus, um
die Aliasing-Mdglichkeit einzuschranken. Verwenden Sie Pk Detect
auch zur Glitch-Erkennung. Sie kdnnen sogar Glitchesbiszu 1 ns
erkennen.

Die Spitzenwerterfassung (Pk Detect) funktioniert nur bei Abtastra-
ten von max. 125 MS/s. Bei Abtastraten von 250 M S/s und hoher
kehrt das Oszilloskop in den Standard-Erfassungsmodus zurtick, in
dem die kleinste erkennbare Pulsbreite 1/(Abtastrate) betrégt.
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Drei Erfassungen aus einer Quelle Erfassungsmodus

Erfassung 1

mmmmm ol

Die Hullkurve verwendet den Findet die hochsten und
Spitzenwerterfassungsmodus Pk niedrigsten
Detect fiir alle Erfassungen. aufgezeichneten Punkte

vieler Erfassungen

Die Mittelwertbildung verwendet Berechnet den Mittelwert
den Abtastmodus fir alle fir jeden aufgezeichneten
Einzelerfassungen. Punkt vieler Erfassungen

Hallkurve. Verwenden Sie die Hillkurvenerfassung, um das
schwéchste und das starkste Signal Uber eine festgel egte Anzahl (N)
von Erfassungen zu ermittelt. Das Hullkurvensignal wird gelGscht,
und beginnt dann nach N Erfassungen erneut. Wenn Sie auf die Taste
SINGLE SEQ driicken, halt die Hullkurvenerfassung nach N
Erfassungen an. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, um die
Anzahl der Erfassungen einzustellen.

Mittelwert. Verwenden Sie den Mittelwerterfassungsmodus, um
unkorreliertes Rauschen eines Signals, das Sie anzeigen mochten, zu
reduzieren. Das Durchschnittssignal wird Uber eine bestimmte
Anzahl von Erfassungen (N) ermittelt. Wenn Sie auf die Taste
SINGLE SEQ dricken, hdlt die Durchschnittserfassung nach N
Erfassungen an. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, um die
Anzahl der Erfassungen einzustellen.
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Wenn Sie ein rauschendes Rechtecksignal mit intermittierenden,
schmalen Glitches testen, wird das Signal je nach ausgewéhlten
Erfassungsmodus unterschiedlich dargestellt.

Abtastwert Spitzenwert

I st I s I
L. EE..

Hullkurve Mittelwert
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Auflésung. Fur die Erfassung konnen Sie entweder die Aufldsung
Normal oder Fast Trigger verwenden. Diese Einstellung bestimmt
die erfal3te Aufzeichnungslange, die sich auf die anderen, in der
nachfolgenden Tabelle beschriebenen Faktoren auswirkt.

Faktor Normal Fast Trigger
Aufzeichnungslange 10.000 Punkte 500 Punkte
Maximale Erfassungsgeschw. 450 Signale/s 3.000 Signale/s
(ungefahr)

Maximaler horizontaler Zoom- 200-fach 10-fach

Faktor

Wahlen Sie je nach den Signaleigenschaften, die Sie erfassen

maochten, die Auflésung Normal oder Fast Trigger.

Empfohlene
Signaleigenschaft Auswahl
Viele horizontale Details Normal
Die Form ist stabil und &ndert sich relativ langsam Normal
Einzelschul? Normal
Hohe Trigger-Wiederholrate Fast Trigger
Die Form &ndert sich schnell Fast Trigger
Mit Modulation Fast Trigger
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Cursor

CURSOR

L]

3-12

Dricken Sie auf die Taste CURSOR, um das Cursorment
anzuzeigen.
Unten Seite Beschreibung
Funktion Aus Deaktiviert die Cursor.
H-Balken Wird fir vertikale Messungen verwendet.
V-Balken Wird fiir vertikale und horizontale
Messungen verwendet.
Setze aus- Verschiebt den aktiven Cursor in die
gewdhlten Cur- | Bildmitte.
sor auf Schirm-
mitte
Setze beide Verschiebt sich auBerhalb des Bild-
Cursor im Bild- | schirms befindliche Cursor zuriick auf
schirm den Bildschirm.
Modus Unabhangig Konfiguriert den Cursor so, dal? er sich
unabh&ngig bewegt.
Gekoppelt Richtet beide Cursor so ein, dal} sie sich

bewegen, wenn Cursor 1 ausgewahlt
wird.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Cursor

Unten Seite Beschreibung
V-Balken- Sek (s) / Setzt horizontale Einheiten auf Sekunden
Einheiten 1/Sek (Hz) oder Frequenz (Hz).
Verhéltnis (%) | Setzt Mel3einheiten auf dem H-Balken auf
Prozent.
Phase (°) Setzt Mel3einheiten auf dem V-Balken auf
Gradeinteilung.
Cursor- Richtet die Mel3skala des V-Balkens so

positionen als

%/° verwenden

ein, dal’ 0% oder 0° die aktuelle Position
des linken V-Balken-Cursors und 100%
oder 360° die aktuelle Position des
rechten V-Balken-Cursors ist.

5 divs als %/°
verwenden

Richtet die MeRskala des V-Balkens so
ein, daB 5 Bildschirmeinheiten 100% oder
360° sind, wobei 0% oder 0° -2,5
Einheiten und 100% oder 360° +2,5
Einheiten des vertikalen Rasters in der
Bildschirmmitte sind.
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Unten Seite Beschreibung
H-Balken- Basis Richtet die Einheiten des H-Balkens so
Einheiten ein, daB Sie mit den vertikalen Mef3ein-

heiten (Volt, IRE, dB usw.) des aus-
gewdhlten Signals identisch sind.

Verhdltnis (%) | Setzt Einheiten auf dem H-Balken auf

Prozent.
Cursor- Richtet die Mel3skala des H-Balkens so
positionen ein, dal 0% die aktuelle Position des
als 100% untersten H-Balken-Cursors und 100%
verwenden die aktuelle Position des hdchsten

H-Balken-Cursors ist.

5 divs als 100% | Richtet die MeRskala des H-Balkens so
verwenden ein, daB 5 Bildschirmeinheiten 100%
darstellen, wobei 0% -2,5 Einheiten und
100% +2,5 Einheiten des horizontalen
Rasters in der Bildschirmmitte sind.

Wichtige Punkte

Cursorbewegung. Mit dem Mehrzweckknopf kdnnen Sie den aktiven
Cursor bewegen. Driicken Sie die Taste AUSWAHL, um zu andern,
welcher Cursor aktiv ist.

Schnellere Cursorbewegung. Driicken Sie GROBEINSTELLUNG, um
den Mehrzweckknopf so einzustellen, dal3 sich der Cursor schneller
bewegt.

Cursor finden. Wenn Sie mit Zoom, Verzogerung oder der schnellsten
Zeitbasiseinstellung arbeiten, kdnnen die Cursor den Bildschirm
verlassen. Wenn Sie die Cursor wieder innerhalb des Bildschirms
anzeigen maochten, missen Sie die Funktion ,, Setze beide Cursor im
Bildschirm® ausrichten verwenden.

Cursor-Feineinstellung. Wenn Sie das Signal mit der Zoom-Funktion
vergrofdern, kdnnen Sie den Cursor problemlos auf einen beliebigen
Punkt des Signals setzen.
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A416V
@-1,78V
Horizontalbalkencursor
|
/ | A632V
| @3,16V
| A 5,86 us
| @ 1,06 us
Jr
Vertikalbalkencursor

A-Anzeige. Die A-Anzeige stellt den Unterschied zwischen den
beiden Cursorpositionen dar.

@Anzeige.Bei einem H- oder V-Balken-Cursor zeigt die Voltanzeige
nach dem @-Symbol die Position des aktiven Cursorsim Verhdtnis
zur Nullspannung an. Bel einem V-Balkencursor weist die Zeitan-
zeige nach dem @-Symbol auf die Position des aktiven Cursorsim
Verhaltnis zum Triggerpunkt hin.

CursorInteraktion mit Voransicht. Wenn Sie eine vertikale oder
horizontale Einstellung andern, wéahrend die Erfassung angehalten
wird oder auf einen Trigger wartet, bewegen sich die Cursors mit
den Signalen. Die Cursor-Messungen sind weiterhin gultig.

Graustufenmessungen durchfiihren. Cursor stellen oft die beste
Moglichkeit dar, einfache Signalmessungen durchzufihren, die
wichtige Graustufen-1nformationen enthalten. Die automatischen
Messungen werden nur bei den letzten Erfassungen durchgeftihrt,
nicht bei den vorhergehenden Erfassungen, die in Graustufe
angezeigt werden. Sie kdnnen die Cursor jedoch so setzen, dal3 sie
den Graustufenbereich eines Signals einkrei sen und messen.
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Samtliche Cursor auf derselben Position. Wenn sich beide Cursor auf
derselben Position befinden, und die H- oder V-Balken auf Verhaltnis
oder Phase gesetzt wurden, werden beide Cursor auf 0% (oder 0°)
gesetzt. 100%/360° wird auf eine Pixelbreite von der Cursorposition
entfernt eingestellt.

V-Balken und FFT. Wenn es sich beim ausgewéhlten Signal um ein
FFT-Signal handelt, wird die Messung bei Auswahl der V-Balken
und Phase auf Prozent gesetzt.

Gekoppelter Modus. Im Cursornachlaufmodus bewegen sich beide
Cursor, wenn Cursor 1 ausgewahlt wird. Durch Aktivierung des
gekoppelten Modus wird Cursor 1 automatisch als der aktive Cursor
ausgewahlt. Wird Cursor 2 im gekoppelten Modus ausgewahlt,
bewegt sich nur Cursor 2.
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Anzeige

ANZEIGE

)

Dricken Sie auf die Taste ANZEIGE, um das Anzeigement
aufzurufen.
Unten Seite Beschreibung
Signalanzeige | Nur Punkte Setzen Sie diesen Wert auf Ein, um nur
Punkte anzuzeigen. Setzen Sie diesen
Wert auf Aus, um Punkte und Vektoren
anzuzeigen.
Nachleuchtzeit | Legt die Nachleuchtzeit fest.
Auf Min setzen | Setzt die Nachleuchtzeit auf Null.
Nachleucht. Loscht die angezeigte Nachleuchtzeit.
l6schen
Intensitat High Wird flir einen hellen Hintergrund
Hintergr. Bel verwendet.
Mittel Wird fur einen dunkleren Hintergrund
verwendet.
Low Wird verwendet, um die Zeit des
Batteriebetriebs zu verlangern.
Raster Voll, Gitter, Wird zur Auswahl des Rasters verwendet.
Fadenkreuz,
Rahmen

Benutzerhandbuch Serie TDS3000
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Unten Seite Beschreibung
XY-Anzeige Aus (YT) Deaktiviert eine XY-Anzeige.
Getriggert XY | Aktiviert die getriggerte XY-Anzeige.

Gatter XYZ Aktiviert die Gattergesteuerte XY-Anzeige.
Zeigt XY-Signale an, wenn das Signal des
Z-Kanals den festgelegten Grenzwert

Uberschreitet. Diese Funktion steht nur bei
Mel3geraten mit 4 Kanalen zur Verfugung.

Chl (X) gegen | Legt Ch2, Ch3 bzw. Ch4 als Y-Kanal im

Vergleich zu Ch1 als X fest.
Refl (X) gegen | Legt Ref2, Ref3 bzw. Ref4 als Y-Kanal im
oder Vergleich zu Refl als X fest.
Gatter von Legt Ch2, Ch3 oder Ch4 als Gating-Quelle

des Z-Kanals fest, und definiert den
Schwellwert fur den Gating-Kanal.

Farbpalette Normal Wird zur Auswahl der Farbanzeige ver-
wendet.
Monochrom Setzt alle Signale auf kontrastreiches
Schwarz und WeiB.
Wichtige Punkte

Signalpunkte und Vektoren. Wenn die Funktion ,, Nur Punkte®
deaktiviert ist, konnen Sie die Vektoren zwischen Abtastwerten
fullen. Erhéhen Sie die SIGNALINTENSITAT, um den Grad der
Vektorfullung zwischen Abtastwerten zu erhdhen. Die Vektorfillung
ist am besten bei schnellen Signalflanken oder bei aktiviertem

horizontalen Zoom sichtbar.

Aktivieren Sie die Funktion ,, Nur Punkte, wenn Sie nur die
tatséchlichen Abtastwerte anzeigen mochten.
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Signalnachleuchten. Aktivieren Sie das Nachleuchten, um das
Abklingen von Signalpunkten zu verlangsamen. Sie kdnnen das
Nachleuchten auf eine bestimmte Zeit oder auf unendlich stellen.
Beim unendlichen Nachleuchten bleiben ale Signal punkte so lange
in der Anzeige, bis Sie eine Optionseinstellung andern, durch die die
Anzeige gel6scht wird.

Farben der Anzeige. Die Kanaltasten, Signale, Symbole und Anzeigen
sind farbkodiert, um sie schneller zu erkennen. Die Farben sind
voreingestellt und kdnnen nicht gedndert werden. Sie konnen jedoch
die Monochrom-Farbpal ette wahlen, wenn Sie es bevorzugen, alle
Signale in kontrastreichem Schwarz/Wei 3 anzuzeigen.

XY-Signal Triggerung. Das XY-Signal wird getriggert, so dal3 Sie
periodische Eingangssignale mit dem XY-Signal synchronisieren
konnen. Diese Funktion ist nitzlich, wenn nur ein Teil der Periode
gultige Informationen enthdlt, die Sie im XY-Format sehen méchten.
Stellen Sie die Zeitbasis und den Triggerort ein, um nur diesen Tell
der Periode zu erfassen.

Wenn Sie die gesamte Periode der Signal e unabhéngig von der
Zeitbasis-Einstellung anzeigen mochten, setzen Sie die Triggerquelle
auf einen unbenutzten Kanal und den Triggermodus auf ,, Auto”.

Skalieren eines XY-Signals und Position. Wenn Sie Kanal 1 in der

horizontalen Achse und Kanal 3 in der vertikalen Achse anzeigen

maochten, verwenden Sie die Bedienelemente Vertikale POSITION

und SKALIEREN, um das XY-Signal zu skalieren und zu position-

leren:

®  Dricken Sie auf die Taste CH 1 und verwenden Sie die Optionen
Vertikales SKALIEREN und POSITION, um den Wert fir das
horizontale Skalieren und die Position des XY-Signals festzule-
gen.

®  Dricken Sie auf die Taste CH 3 und verwenden Sie die Optionen
Vertikales SKALIEREN und POSITION, um den Wert fur das
vertikale Skalieren und die Position des XY-Signals festzulegen.
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XY-Signaleinschrankungen. Das berechnete Signal, der Cursor, Zoom
und die Autoset-Funktionen funktionieren im XY-Anzeigeformat
nicht. Alleim XY-Format angezeigten Signale miissen dieselbe
Aufzeichnungslange aufwei sen (500 bzw. 10.000 Punkte).

Alleim XY-Format angezeigten Signale missen dieselbe Aufzeich-
nungslénge aufweisen (500 bzw. 10.000 Punkte).

Gatter XYZ. XY-Signale werden nur dann angezeigt, wenn der
Z-Kana (Gating) den Wert , Wahr* hat. Der Modus Gatter XY Z ist
mit dem modulierten XY Z-Modus des anal ogen Oszilloskops
vergleichbar, aul3er das angezeigte XY-Signal ist entweder an oder
aus; es gibt keine Intensitétsmodulation. Der Modus Gatter XY Z
wird normalerwei se zum Anzeigen von Konstel lationsdiagrammen
verwendet.

Drucken Sie die Bildschirmtaste ,, Gatter von“, um den Quellkanal Z
(Gate) auszuwahlen.

Uber den Mehrzweckknopf kénnen Sie den Schwellwert fiir den
Z-Kanal festlegen. Signale des Z-Kanals Uber dem festgel egten
Schwellwert haben den Wert ,, Wahr* und 6ffnen das XY-Signal -
gatter; Signale des Z-Kanals unter dem festgel egten Schwellwert
haben den Wert ,, Unwahr* und schlief3en das XY-Signalgatter. Der
Gating-Kanal ist immer eine High-Wahr-Logik. Um eine Low-Wahr-
Gating-Logik zu emulieren, verwenden Sie das vertikale Meni, um
das Signal des Z-Kanals zu invertieren.
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Hardcopy

Nachdem Sie einen Drucker angeschlossen und das Oszilloskop
eingerichtet haben, driicken Sie auf die Taste Hardcopy links neben
der Anzeige, um eine Hardcopy zu erstellen. Sie kénnen auch
Hardcopy-Grafiken im normalen oder komprimierten Format auf
Diskette speichern und sie spater auf einen PC zum Drucken oder
zur Verwendung in einem Bericht Ubertragen.

Anschliel3en eines Druckers

Schlief3en Sie Thren Drucker an den paralleen Druckeranschlufd auf der
Ruicksaite des Oszilloskops an. Wenn eines der optionalen Kommunika:
tionsmodule ingtalliert ist, konnen See den Drucker auch an den
seridlen RS-232-Anschluf? oder den paraleen GPIB-Anschiul
anschlief3en, fals Ihr Drucker diese Schnittstdllen unterstiitzt. Se
kdnnen das optiona e Ethernet-Kommunikationsmodul TDS3EM
verwenden, um eine Verbindung zu Netzwerkdruckern herzustellen.

Zum Drucken einrichten

Gehen Siewiefolgt vor, um das Oszilloskop fir das Drucken einer
Hardcopy einzurichten:

1. Dricken Sie auf die Menitaste DIENSTPROGRAM M.

2. Dricken Sie auf die Anzeigetaste System, um Har dcopy
auszuwahlen.

3. Dricken Sie auf Format, und wahlen Sie dann das fir lhre
Anwendung geeignete Druckerformat.

4. Dricken Sie die Bildschirmtaste Optionen, um die
Schirmbildausrichtung (Hochformat oder Querformat)
auszuwahlen und um die Hardcopy-Dateikomprimierung zu
aktivieren oder zu deaktivieren.

5. Dricken Sie auf Ink Saver, und wahlen Sie fur die meisten
Anwendungen Ein. Wenn die Farben auf der Hardcopy genauso
aussehen sollen wie am Bildschirm, wahlen Sie Aus (siehe
Seite 3-23).

6. Dricken Sie auf Port, und wahlen Sie den Druckeranschlul3.
Oder wahlen Sie Datei, um die Hardcopy auf Diskette zu
speichern (Welitere Informationen Uber die Verwendung von
Disketten erhalten Sie auf Seite 3-43).

7. Dricken Sie auf die Taste Hardcopy © .
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3-22

Wichtige Punkte

Druckerformate. Die folgenden Drucker und Dateiformate werden
vom Oszilloskop unterstiitzt.

Format

Beschreibung

Thinkjet

Monochromer Tintenstrahldrucker von HP

Deskjet Mono

Monochromer Tintenstrahldrucker von HP

Deskjet Farbdrckr Farb-Tintenstrahldrucker von HP

Laserjet Monochromer Laserdrucker von HP

Epson 9-poliger und 24-poliger Punktmatrixdrucker von HP
Interleaf *.img Interleaf-Bildobjekt-Dateiformat

TIFF * tif Tag-Bilddateiformat

RLE-Farbe Windows-Farbbild-Dateiformat

PCX Mono Monochromes PC Paintbrush-Bilddateiformat
PCX Farbe PC Paintbrush-Farb-Bilddateiformat

BMP Mono Monochromes Windows-Bilddateiformat
BMP Farbe Windows-Farbbild-Dateiformat

EPS Mono Monochromes Encapsulated PostScript-Bild
EPS Farbe Encapsulated PostScript-Farbbild

Bubble Jet Canon BJC-50, BJC-80 Farbdrucker
DPU-3445 Seiko DPU-3445 Thermodrucker
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Hardcopy-Dateikomprimierung. Wenn die Komprimierung aktiviert ist,
komprimiert das Oszilloskop die Hardcopy-Daten unter Verwendung
des aktuellen Druckerformatsin eine GNUZIP-Datei mit dem Suffix
.gz. Durch Komprimieren der Hardcopy-Dateien kdnnen mehr
Bildschirmerfassungen auf Diskette speichern. Centronics-Ausgaben
werden niemals komprimiert. Dateien mit dem Suffiz .gz kénnen mit
den Programmen PKZIPL oder WinZipll dekomprimiert werden.

Farbe und Graustufen drucken. Sie kdnnen eine Farb-Hardcopy mit den
Anzeigefarben drucken. Graustufen-Signalinformationen werden als
Farbschattierungen gedruckt. Wenn Sie Uber elnen monochromen
Deskjet- oder Laserjet-Drucker verfuigen, werden die Graustufen-
Signalinformationen als gerastertes Bild gedruckt.

Tinte sparen und Voransicht. Aktivieren See as Alternative zum Drucken
der Anzeigefarben die Funktion Ink Saver, um eine Hardcopy mit
wel3em Hintergrund zu drucken. Diese Funktion spart Druckertinte und
behdt gleichzeitig die Farbkodierung der Signale und Anzeigen bel.
Diese Funktion kann auch fur monochrome Druckformate verwendet
werden.

Dricken Sie die Taste Voransicht und halten Sie sie gedriickt, um
anzuzeigen, wie die Farben auf Papier aussehen werden.

Spool léschen. Sie kdnnen die Bildschirmtaste Spool |6schen driicken,
um den Druckerspooler zu leeren oder um ein gerade laufendes
Hardcopy-Verfahren zu stoppen, wenn aufgrund nicht kompatibler
Einstellungen (z. B. Baudrate) keine Verbindung zum Hardcopy-
Anschluf? hergestellt werden kann oder diese Verbindung vor
Fertigstellung der Hardcopy abbricht.
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Datum und Zeitmarke. Um das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit
auf die Hardcopy zu drucken, gehen Siewiefolgt vor:

1. Drucken Sie auf DIENSTPROGRAMM.

2. Dricken Sie auf die Anzeigetaste System, um die Option Konfig
auszuwahlen.

3. Dricken Sie auf Datum & Zeit einst.

4. Setzen Sie Datum/Zeit anzeigen auf Ein, um das aktuelle Datum
und die aktuelle Uhrzeit am Bildschirm anzuzeigen.

5. Dricken Sie die Taste M enu Off.

Druckerfehlermeldung. Um Druckerfehler zu vermeiden, schalten Sie
zuerst den Drucker ein, und lassen Sie ihn ordnungsgemal?
hochfahren, bevor Sie das Oszilloskop einschalten. Wenn die
Fehlermeldung ,, Hardcopy-Gerét reagiert nicht” ausgegeben wird,
schalten Sie das Oszilloskop aus und anschlief3end wieder ein, und
schicken Sie den Druckbefehl erneut ab. Wenn der Drucker immer
noch nicht funktioniert, prifen Sie, ob er onlineist, ob Sie das
richtige Druckerformat fir das Oszilloskop ausgewéhlt haben, ob
Papierstaus vorliegen und ob das Druckerkabel ordnungsgemal3 an
die Anschliisse am Drucker und am Oszilloskop angeschlossen ist.
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Horizontale Bedienelemente

Verwenden Sie die horizontalen Optionen zum Einstellen der
Zeitbasis, der Triggerstelle und zur Analyse der Signaldetails.

@ Horizontale Positionseinstellung
Wenn die Verzogerung deaktiviert ist, wird durch die horizontale
POSITION der Triggerpunkt innerhalb der erfaldten Signale
verschoben. Sie kdnnen einen volligen Pretrigger, einen volligen
Posttrigger oder einen beliebigen Punkt dazwischen auswahlen.

Verwenden Sie eine Pretrigger-Einstellung (eine Triggerposition um
100% der Aufzeichnung), um Signale zu erfassen, die zu einem
Triggerereignis fuhren. Wenn Sie bei spielsweise eine Fehlerbedin-
gung triggern kénnen, kdnnen die Signale, die zu einer Fehlerbedin-
gung fuhren, anzeigen, warum der Fehler aufgetreten ist.

Verwenden Sie eine Posttrigger-Einstellung (eine Triggerposition um
100% der Aufzeichnung), um Signale zu erfassen, die einem
Triggerereignis folgen. Verwenden Sie die Einstellung Bildmitte,
wenn Sie an Informationen sowohl vor als auch nach dem Trigger-
ereignisinteressiert sind.

Pretrigger ? Triggerpunkt Posttrigger
|

|<— Erfalites —>| I«— Erfalites
Signal Signal

Weitere Informationen dartiber, wie die horizontal e Positionse nstel -
lung funktioniert, wenn diese Funktionen aktiv sind, erhalten Sie
unter Taste DELAY auf Seite 3—-27 und Taste Zoom auf Seite 3—29.
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Die Triggerposition wird mit dem Buchstaben T am oberen Rand des
Rasters und im Signal aufzeichnungssymbol oben im Bildschirm
angezeigt.

Triggermarkierung und Symbol fiir die
horizontalerDehnungspunkt  Signalaufzeichnung

\

lek Run [ 1 ]

Das kleine umgedrehte Dreieck ist der horizontale Erweiterungs-
punkt. Wenn Sie die Einstellung fir das horizontale SKALIEREN
festlegen, ziehen sich die Signale um diesen Punkt herum zusammen
oder auseinander. Wenn die Verzogerung deaktiviert ist, ist der
horizontale Dehnungspunkt derselbe wie der Triggerpunkt.
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DELAY

Taste Delay

Dricken Sie auf die Taste DELAY, wenn Sie die Erfassungim
Verhdltnis zum Triggerereignis verzogern mochten. Drehen Sie den
Knopf fur die horizontale POSITION gegen den Uhrzeigersinn, um
die Verzogerung zu erhéhen. Der Triggerpunkt wird nach links und
letztendlich auf3erhalb des erfaldten Signals verschoben. Ansch-
lief3end kdnnen Sie die Einstellung fir das horizontale SKALIEREN
festlegen, um mehr Details Uber den Bereich zu erhalten, der Sie
interessiert (Bildmitte).

Wenn die Verzégerung aktiviert ist, trennt sich der Triggerpunkt vom
horizontalen Dehnungspunkt. Der horizontale Dehnungspunkt bleibt
in der Bildmitte. Der Triggerpunkt kann auf3erhalb des Bildschirms
wandern. Ist dies der Fall, verwandelt sich die Triggermarkierung in
die Richtung des Triggerpunktes.

\ l; ErfaBtesYSignaI —»I
UL

I
|«<—— Verzoge- ———>|
rungszeit Dehnungspunkt

Triggerpunkt

Verwenden Sie die Verzogerungsfunktion, wenn Sie Signaldetails
erfassen mdchten, die vom Triggerereignis durch ein erhebliches
Zeitintervall getrennt sind. Sie kénnen beispielsweise einen
Synchronisationsimpuls triggern, der im Abstand von 10 ms
stattfindet und sich dann Signal el genschaften von Signalen hoher
Geschwindigkeit ansehen, die 6 ms nach dem Synchronisationsim-
puls stattfinden.
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Im nachfolgenden Beispiel zeigen die Triggermarkierungen an, dal3
die Triggerpunkte vor dem erfaldten Signal stattfinden. Bel der
Verzogerungszeit in der Anzeige handelt es sich um die Zeit vom
Triggerpunkt bis zum Dehnungspunkt (Bildmitte).

Tk Rur
i

h M dopEs A I 206mV

i+ 500. 2404 «———— Anzeige der
Verzogerungszeit

Die Wechselwirkungen zwischen der Verzogerung und anderen
Funktionen werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengefalit.

Funktion Verzbgerung aus Verzdgerung ein

Triggerpunkt Jeder beliebige Punkt in- | Kann vor dem erfal3ten
nerhalb des erfaliten Signal auftreten
Signals

Dehnungspunkt Siehe Triggerpunkt Immer Bildmitte

Horizontales Legt die Zeitbasis fest Legt die Zeitbasis fest

SKALIEREN

Horizontale Legt die Trriggerposition | Legt die Verzégerungs-

POSITION im erfaldten Signal fest | zeit fest
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Horizontales Skalieren
Verwenden Sie die Einstellungen zum horizontalen SKALIEREN,

um die Zeitbasis zu steuern. Wenn die Verzogerung deaktiviert ist,
findet die Skalierung um den Triggerpunkt herum statt. Wenn die
Verzdgerung aktiviert ist, um die Bildmitte herum (Informationen
Uber mdgliche Ausnahmen erhalten Sie unter Veer zbgerungsauswir-
kungen auf Seite 3-32).

Wenn die Zoom-Funktion aktiviert ist, stellen Sie den Grad der
horizontalen Vergréf3erung mit der Option fur horizontales
SKALIEREN ein (die tatsachliche Zeitbasi seinstellung bleibt
unverandert). Die vergrofierten Signale werden immer um die
Bildmitte herum vergrof3ert oder verkleinert.

Taste Zoom
Driicken Sie auf das Zoom-Symbol, um die aktuelle Erfassung um

die horizontale Achse zu vergrofdern, damit Sie weitere Details
anzeigen konnen. Verwenden Sie die Option fur das horizontale
SKALIEREN, um den Vergrofierungsgrad festzulegen. Verwenden
Sie die Option horizontale POSITION, um den Teil des Signals
auszuwahlen, den Sie vergrofRern mochten. Wenn die Zoom-Funk-
tion aktiviert ist, wirken sich Anderungen auf diese Einstellungen
nicht auf die tatsachliche Zeitbasis oder Triggerposition aus.

In der geteilten Anzeige wird das gesamte ausgewahlte Signal im
oberen Fenster angezeigt, um Ihnen einen Referenzpunkt zu geben,
wenn Sie die Detailsim unteren Fenster analysieren.

Tk Rurn R M 10, Opse Tatséachliche
U Zeitbasis
| ] [ I I IR
F¥ N | 4
o

Zoom-Zeitbasis

WO Shimy 2 l.obEs A I -3.00

= - 14, 3400us<«—— Z00om-Position
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Wichtige Punkte

Maximaler Zoom VergréRerungsfaktor. Wenn Sie die Aufldsung Normal
fur die Erfassung verwenden, betrégt der maximale horizontale
VergrofRerungsfaktor das 200-fache; bei Fast-Trigger-Erfassungen

maximal das 10-fache.

Horizontaler Zoom und Voransicht. Es gibt zwei Mdglichkeiten, eine
angehaltene Erfassung, einen horizontalen Zoom oder Voransicht zu
vergrofdern. Die Unterschiede, die sich durch die Wechselwirkung
von horizontalem Zoom und Voransicht mit anderen Funktionen
ergeben, werden nachfolgend beschrieben.

Funktion Horizontaler Zoom Horizontale Voransicht
Horizontales Legt den VergroRe- Andert die Zeitbasis fiir
SKALIEREN rungsfaktor fest die né&chste Erfassung

Horizontale POSITION

Wabhlt einen Teil des Sig-

nals zur Vergrélierung
aus

Andert die Triggerposi-
tion oder Verzogerungs-
zeit fur die n&chste Er-
fassung

Taste DELAY Aktiviert oder deaktiviert | Aktiviert oder deaktiviert
die Verzogerung die Verzogerung
Math. Signal Bleibt giltig; vergroRert | Bleibt fest; nimmt Ande-

und positioniert mit an-
deren Signalen

rungen der Kanalsignale
nicht auf

Cursor und automa-
tische Messungen

Bleibt wirksam mit gilti-
gen Anzeigen

Bleibt gesperrt fiir Kanal-
signale

Graustufe

Die Graustufeninforma-
tionen kdnnen vortber-
gehend reduziert sein.

Die Graustufeninforma-
tionen gehen verloren.
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Kleine horizontale Einstellungen. Bei einer horizontalen Skaleneingtellung
von 40 mg/div oder weniger, kann das Oszilloskop Signdeim
Rollmodus anzeigen. Wenn das Rollsignal den Bildschirm ausfillt,
scheinen die Signdintensitét und Vektorausfillung abzunehmen. Das
Oszilloskop reduziert automatisch die Anzahl der angezeigten Punkte,
um eine hohe Erfassungsrate beizubehaten: Dies stellt jedoch keinen
Verlust von Erfassungsdaten dar.

Wenn Sie die Erfassung stoppen, kehren die urspriingliche
Signalintensitdt und Vektorausfullung auf die Anzeige zurtick.

Zoom und Verzdgerung zusammen verwenden. Sie kénnen Zoom und
Verzdgerung zur Vergrol3erung einer verzégerten Erfassung
gleichzeitig verwenden.

Schnelle Zeithasis-Einstellungen. Im Falle der schnellsten Zeitbasis-
Einstellung wird nur ein Tell des Signalsim Bildschirm angezeigt.
Das Symbol fur die Signalaufzeichnung zeigt diesen Teil durch
Klammern an. Dricken Sie auf Zoom , und verwenden Sie
anschlief3end die Option fur die Einstellung der horizontalen
POSITION, um das gesamte Signal zu durchsuchen und jeden
beliebigen Teil anzuzeigen. Die betroffenen Zeitbasis-Einstellungen
werden nachfolgend beschrieben.

Auflésung Betroffene Zeitbasis-Einstellung
Normal 100 ns/div bis 1 ns/div
Fast Trigger 4 ns/div bis 1 ns/div

Im Falle der schnellsten Zeitbasis-Einstellung wird auch der
maximale Zoom-Vergrofderungsfaktor reduziert.
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3-32

Verzdgerungsauswirkungen. Die maximale Verzogerungseinstellung ist
eine Funktion der Zetbasseingtelung und der Auflésung der Erfassung.
Wenn Sie eine hohe positive oder negative Verzogerung einstellen,
wird diese Verzogerung unter Umsténden automatisch reduziert,
wenn Sie die folgenden zusétzlichen Anderungen vornehmen:

m  Andern zu einer schnelleren Zeitbasiseinstellung.
m  Andern der Auflésung von Fast Trigger zu Normal.

Wenn die Verzégerung reduziert wird, wird die horizontal e Position
des Signals verschoben.

Negative Verzdgerung. Sie konnen bis zu zehn Einheiten der negativen
Verzogerung auswahlen. Im Falle der schnellsten Zeitbasi seinstellun-
gen kdnnen Sie die negative Verzdgerung verwenden, um einen
groReren Teil des Signds zu sehen, das vor dem Triggerpunkt auftritt.

Anzeige im Rollmodus. Um eine Rollanzeige zu erhalten, deaktivieren
Sie Zoom und Verzégerung, wahlen Sie den Triggermodus Auto und
setzen Sie die Einstellung fir horizontales SKALIEREN auf

40 ms/div oder langsamer. Durch nachfolgende Anderungen der
Einstellung fur horizontales SKALIEREN wird die Anzeige des
Rollmodus gel 6scht und erneut gestartet.
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Messung
Dricken Sie auf die Taste MESSUNG, um das Menl Messung
anzuzeigen.
MESSURE Unten Seite Beschreibung
D Messung wéhlen Eine Beschreibung der automatischen
Messungen erhalten Sie in der Tabelle
auf Seite 3-37.

Messung Messung 1 Entfernt eine bestimmte Messung.

entfernen Messung 2

Messung 3

Messung 4

Alle Messungen | Entfernt alle Messungen.

Gating Aus Wird verwendet, um von der gesam-
ten Signalerfassung Messungen
durchzufiihren.

Bildschirm Wird verwendet, um Messungen von
dem Teil des Signals innerhalb der An-
zeige durchzufihren.

Zwischen V- Wird verwendet, um Messungen von

Balkencursor dem Teil des Signals zwischen dem
V-Balken-Cursor durchzufiihren.

Setze aus- Verschiebt den aktiven Cursor in die

gewahlten Cursor | Bildmitte.

auf Schirmmitte

Setze beide Cur- | Verschiebt auRerhalb des Bildschirms

sor im Bildschirm | befindliche Cursor zurtck auf den
Bildschirm.

High-Low Auto-Auswahl Verwendet je nach MeRtyp automa-

einstellen tisch die beste MeBmethode.

Histogramm Wird zur Messung von Impulsen ver-
wendet.
Min-Max Wird zur MeBung anderer Kurvenfor-

men verwendet.
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3-34

Unten Seite Beschreibung
Referenzpegel Pegel setzen in % | Wird verwendet, um benutzerspezi-
oder Einheiten fische Referenzpegel in relativen oder
absoluten Einheiten festzulegen.
Hohe Ref Setzt benutzerspezifische hohe
Referenzpegel.
Mittlere Ref Setzt benutzerspezifische mittlere
Referenzpegel.
Niedrige Setzt benutzerspezifische niedrige
Referenz Referenzpegel.
Auf Standard Setzt die Bezugspegel auf ihre
ricksetzen Standardeinstellungen zuriick.

Wichtige Punkte

Messungen wahlen. Sie kdnnen bis zu vier automatische Messungen
durchfihren und sie rechts am Raster anzeigen. Alle vier Messungen
koénnen an einem einzigen Kanal ausgefihrt werden oder auch Uber
mehrere Kandle. Sie kbnnen auch Messungen von mathematischen
und Referenzsignalen durchfihren.

Driicken Sie zuerst einen Kanal, die Taste MATH oder REF, um das
Signal auszuwéhlen, das Sie messen méchten. Wahlen Sie
anschlief3end eine Messung aus. In der Tabelle auf Seite 3-37
werden die Messungen detailliert beschrieben.

Messungs-Interaktion mit Voransicht. Wenn Sie eine vertikale oder
horizontal e Optionseinstellung andern, wahrend die Erfassung
angehalten wurde oder auf einen Trigger wartet, werden die
Anderungen von den Messungen registriert und die Messungen
bleiben glltig.

Graustufen-Messungen durchfithren. Cursor stellen oft die beste
Moglichkeit dar, einfache Signalmessungen, die wichtige Graustu-
fen-Informationen enthalten, durchzufiihren. Die automatischen
Messungen werden nur bei den letzten Erfassungen durchgefihrt,
nicht bei den vorhergehenden Erfassungen, diein Graustufe
angezeigt werden. Sie kdnnen die Cursor jedoch so setzen, dal3 sie
den Graustufenbereich eines Signals einkrei sen und messen.
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High/Low einstellen. Das Oszilloskop legt die 10%-, 50%- oder
90%-Pegel des Signals fest und verwendet diese dann zur Berech-
nung der Messungen. Sie kdnnen die Methode zur Bestimmung
dieser Pegel festlegen:

®  Histogramm setzt die Werte statistisch fest. Diese Methode findet
den haufigsten Wert entweder Uber oder unter dem Mittelwert (je
nachdem, ob der hohe oder niedrige Referenzpegel definiert ist).
Dadieser statistische Ansatz kurzfristige Verzerrungen
(Uberschwingen, Rauschen) ignoriert, ist Histogramm die beste
Methode, digitale Signale und Impulse zu messen.

®  Min-max verwendet die htchsten und niedrigsten Werte der
Signalaufzeichnung. Diese Methode eignet sich am besten zur
Messung von Signalen, die keine grof3en, ebenen Telle eines
haufigen Werts aufweisen wie Sinuskurven.

®  Auto-Auswahl wahlt automatisch je nach den Signaleigenschaf-
ten eine der oben genannten Methoden. Auto-Auswahl wéhlt die
Histogramm-M ethode, wenn das Histogramm bedeutende
Spitzen enthalt. Ist dies nicht der Fall, verwendet Auto-Auswahl
die Min-Max-Methode.

Mef3-Gating. Sie kdnnen die Gating-Funktion verwenden, um die
Messungen auf den Teil des Signals zu beschranken, der sich auf
dem Bildschirm oder zwischen den Cursorn befindet.

Wenn Sie die Gating-Funktion aktivieren, verwendet das Oszilloskop
fUr seine Messungen nur die Signal punkte auf dem Bildschirm.

Diese Funktion ist ntitzlich, wenn Sie die schnellsten Zeitbasisein-
stellungen ausgewahlt haben oder wenn Sie Messungen eines
vergrofRerten Signals durchfihren mochten (wenn die Zoom-Funk-

tion (&) aktiviertist).

Wenn Sie das Cursor-Gating aktivieren, zeigt das Oszilloskop
vertikale Balken-Cursor an. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf
und die Taste AUSWAHL, um die Cursor an den Stellen zu
plazieren, die von Interesse sind.
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Im nachfolgenden Beispiel umkreisen die Cursor den zweiten nach
positiv gehenden Impuls, so dal? das Oszilloskop die Breite dieses
Impul ses messen kann.

Tek 310p i

il M Thons | & LT

il |5.000%

Wenn das Gating deaktiviert ist, flhrt das Oszilloskop Messungen
der gesamten Signalaufzeichnung durch.

MeR-Gating mit Cursor. Wenn die V-Balken-Cursor bereits aktiviert
sind, wenn Sie Gating auswéahlen, funktionieren die Cursor
gleichzeitig. Die Cursor-Anzeige wird zum gleichen Zeitpunkt
angezeigt, an dem die Cursor das Gating der automatischen

M essungen durchfihren.

Wenn die H-Balken-Cursor bei der Auswahl von Cursor-Gating
aktiviert sind, werden sie deaktiviert.
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Messung Definition

m Ampl. Gemessen Uber das gesamte Signal.
Amplitude = Hoch (100%) — Niedrig (0%)

A Burst- Die Dauer eines Burst. Gemessen (iber das ge-

breite samte Signal.

A Zyklus- Das arithmetische Mittel wahrend des ersten Signal-

mittel zyklus.

T Zyklus-Ef- | Die echte Effektivspannung wahrend des ersten

fektivwert | Signalzyklus.

R Abfallzeit | Zeit, die die abfallende Flanke des ersten Signalim-
pulses bendtigt, um von 90 % auf 10% seiner Ampli-
tude abzufallen.

§1f Frequenz | Umgekehrter Wert der Periode des ersten Signal-
zyklus. Gemessen in Hertz (Hz).

m High Der als 100 % verwendete Wert. Wird entweder mit
der min/max- oder der Histogramm-Methode ermit-
telt. Gemessen (iber das gesamte Signal.

IU Low Der als 0 % verwendete Wert. Wird entweder mit

e der min/max- oder der Histogramm-Methode ermit-
telt. Gemessen (iber das gesamte Signal.

m Max Die maximale Amplitude. Die positivste Spitzen-
spannung gemessen (ber das gesamte Signal.

AN Mittel Das arithmetische Mittel iber das gesamte Signal.

Min Die Mindestamplitude. Die negativste Spitzenspan-

nung gemessen tber das gesamte Signal.
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Messung Definition

¥ f Negatives | Messung des ersten Signalzyklus.

Tastver- Negative Breiteinner

Negatives T héltnis = : % 100%
haltnis egatives Tastverhaltnis Periode 00%

Negatives | Messung des gesamten Signals.

Uber- Niedrig-Mi

. R , _ g-Min 0
schwin- Negatives Uberschwingen = —Amplitu & X 100%
gen

Negative | Messung des ersten negativen Signalimpulses. Die
= Impuls- Zeit zwischen den 50 %-Amplitudenpunkten.
breite

Sp-Sp Gemessen uber das gesamte Signal.

Peak-to-peak (Spitze-zu-Spitze) = Max — Min

14 Periode Zeit flr den ersten gesamten Signalzyklus. Gemes-
sen in Sekunden.

g Positives | Messung des ersten Signalzyklus.

Tastver-

haltnis Positives Tastverhaltnis = POSIIVe BreIGINNer .

Periode

Positives | Messung des des gesamten Signals.

Uber- draMi
. L , __ Niedrig-Min 0
;(e:zwm- Positives Uberschwingen = Ampitude X 100%

4 Positive Messung des ersten positiven Signalimpulses. Die
Breite Zeit zwischen den 50 %-Amplitudenpunkten.

Va Anstiegs- | Die Zeit, die die vordere Flanke des ersten Signal-
zeit impulses fiir den Anstieg von 10 % auf 90 % seiner
Amplitude bendtigt.

FAVA eff Die echte Effektivspannung wéhrend des gesamten
Signals.
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Kurzmenu

KURZMENU

M

Wenn Sie auf die Taste KURZMENU driicken, wird eine Reihe von
haufig verwendeten Menufunktionen angezeigt. Mit dem Kurzmeni
wird die Bedienung des Oszilloskops vereinfacht und die Produkti-
vitét erhoht.

Scope ist ein Standard-Kurzmend, mit dem Sie die grundlegenden
Oszilloskopfunktionen steuern konnen. Einige optionale Anwen-
dungsmodul e enthalten eine benutzerdefinierte Kurzmeni-Anzeige.
Ein Beispiel des Scope-KurzmenuUs erhalten Sie auf Seite 1-25.

Wichtige Punkte

Verwenden der Kurzmenis. Um ein Kurzmeni zu verwenden, driicken
Sie auf die Taste, die der zu erledigenden Aufgabe entspricht.
Driicken Sie wiederholt auf die Taste, um eine der Einstellungen zu
wahlen. Der kleine Pfell weist darauf hin, dafl3 zusétzliche Einstellun-
gen vorhanden sind, die nicht angezeigt werden.

Die meisten Frontplattenfunktionen kbnnen Sie zusammen mit
einem Kurzmeni verwenden. Wenn Sie beispielsweise auf eine
Kanaltaste driicken, um einen anderen Kanal auszuwahlen, dndert
sich das Kurzment und zeigt Informationen Uber diesen Kanal an.

Andere Meniis verwenden. Sie kdnnen jedoch weiterhin die reguléren
Menus verwenden. Wenn Sie beispielsweise die Taste MESSUNG
driicken, kdnnen Sie automatische Signalmessungen auf die tbliche
Weise einrichten und ausfiihren. Wenn Sie zum Kurzmenii
zurtckkehren, wird die Messung weiterhin auf dem Bildschirm
angezeigt.

Auswahl zwischen Kurzmenis. Unter Umstanden sind optionale
Anwendungsmodule installiert, die auch eine Kurzmeni-Anzeige
enthalten. Um das gewiinschte Kurzmenti auszuwéhlen, driicken Sie
auf die Taste MENU. Dieses Mentelement wird nur angezeigt, wenn
Anwendungsmodule mit einem Kurzment installiert sind.
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Speichern/Abrufen

SPEICHERN/
ABRUFEN

)

3-40

Dricken Sie auf die Taste SPEICHERN/ABRUFEN, um das Menu
Speichern/Abrufen anzuzeigen.

Unten Seite Beschreibung
Akt. Einst. In Datei Speichert eine Einstellung auf Dis-
Speichern kette.

In Einstellung 1 ... | Speichert eine Einstellung auf ein

In Einstellung 10 | nicht-fliichtiges Speichermedium.
Gespeich. Ein- Von Datei Ruft eine Einstellung von einer Dis-
stell. abrufen kette ab.

Einstellung 1 Ruft eine Einstellung von einem nicht-

abrufen flichtigen Speichermedium ab.

Einstellung 10

abrufen

Werkseit. Einstell. | OK Werkseitige Initialisiert die Einstellung.

abrufen Init. Bestatig.

Speichern In Datei Zeigt Dateiformats-Auswahlmdglich-
keiten an: Internes Dateiformat, Tabel-
lenkalkulationsblatt oder Mathcad-For-
mat (vgl. die Seiten 3-37). Speichert
das ausgewahlte Signal auf Diskette.

In Refl Speichert das ausgewéhlte Signal auf
ein nicht-fliichtiges Speichermedium.
In Ref4

Abrufen Von Datei Ruft ein Signal von Diskette ab und
Refl abrufen zeigt es als Referenzsignal an.
.F'Q.ef4 abrufen

Dienstprogr.f. Greift auf die Dateihilfsprogramme flr Disketten zu. Lesen

Dateien Sie die Beschreibung auf Seite 3-43.

Bezeichnungen Ermdglicht Ihnen, Referenzsignalen und Gerateeinstellungen

eindeutige Beschriftungen zuzuweisen, die im nicht fliichtigen
Speicher abgespeichert werden. Eine Anleitung zur Erstellung
von Beschriftungstexten finden Sie auf Seite 3-45
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Wichtige Punkte

Speichern auf Diskette. Weitere Informationen Uber das Speichern auf
und Abrufen von Festplatte erhalten Sie unter Gespeicherte
Sgnalformate auf Seite 3-44.

Setups speichern. Um das aktuelle Setup auf nicht-fllichtigen Speicher
zu sichern, driicken Sie auf die Anzeigetaste , Akt. Einstell.
speichern®, und wéahlen sie eine der zehn Speichermdglichkeiten.
Dricken Sie anschlief3end auf OK Gesp. Einst. Uberschreiben, um
den Vorgang zu beenden, oder driicken Sie auf MENU OFF, um den
Vorgang abzubrechen.

Setups abrufen. Um eln Setup von nicht-fltchtigem Speicher
abzurufen, driicken Sie auf die Anzeigetaste Einstellung abrufen und
wéhlen Sie einen der zehn Speicherorte.

Werkseitige Einstellungen abrufen. Rufen Sie die werkseitigen
Einstellungen ab, um ein bekanntes Setup des Oszill oskops zu
initialisieren. Im Anhang B werden die werkseitigen Einstellungen
detailliert beschrieben.

Um die werkseitigen Einstellungen abzurufen, driicken Sie auf die
Anzeigetaste Werkseit. Einstell. abrufen. Driicken Sie anschlief3end
auf OK Werkseit. Einstell. abrufen, um den Vorgang zu beenden.
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Ein Signal speichern. Um ein Signal auf nicht-fllichtigem Speicher zu
sichern, wahlen Sie zuerst das Signal, das Sie speichern méchten.
Driicken Sie auf die Anzeigetaste Speichern, und wahlen Sie
anschlief3end eines der vier Referenzsignal-Speicherorte. Eine andere
Methode zum Speichern von Signalen wird auf Seite 3-76
beschrieben.

Gespeicherte Signale enthalten nur die aktuellste Erfassung.
Graustufeninformationen werden, falls vorhanden, nicht gespeichert.

Ein Referenzsignal speichern. Um ein in nicht-fltchtigem Speicher
gesichertes Signal anzuzeigen, drticken Sie auf die Taste REF und
anschlief3end auf Refl, Ref2, Ref3 oder Ref4.

Wenn ein Referenzsignal ausgewahlt ist, wird es heller al's andere
Referenzsignale dargestellt. Referenzsignale enthalten keine
Graustufeninformationen.
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Ein Referenzsignal aus der Anzeige entfernen. Um ein Referenzsignal
aus der Anzeige zu entfernen, driicken Sie auf die Taste REF und
anschlief3end auf Refl, Ref2, Ref3 oder Ref4, um ein Referenzsignal

auszuwahlen. Drucken Sie auf die Taste Signal aus . Das
Referenzsignal befindet sich weiterhin im nicht-fltchtigen Speicher
und kann erneut angezeigt werden.

Alle Setups und Signale I6schen. Wie Sie alle im nicht-flichtigen
Speicher gespeicherten Setups und Signale |6schen, erfahren Sie
unter Tek Secure auf Seite 3-53.

Verwenden des Diskettenlaufwerks

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie das Diskettenl auf-
werk verwenden. Das Untermenu Dienstprgr. f. Dateien wird
nachfolgend abgebildet.

SPEICHERN/ : :

ABRUFEN  Unten Seite Beschreibung

D Dienstprogramme | Loschen Loscht eine Datei.

f. Dateien : :
Umbenennen Benennt eine Datei um.
Kopieren Kopiert eine Datei in ein anderes Ver-
zeichnis.

Drucken Druckt eine Datei an einen Drucker,

der an einen der Hardcopy-
Anschliisse angeschlossen ist.

Verzeichnis Erstellt ein neues Verzeichnis.

erstellen

Loschen Blendet vor dem L&schen von Dateien

bestatigen eine Bestatigungsmeldung ein oder
nicht.

Uberschreib- Setzt den Schreibschutz einer Datei

Sperre auf Ein oder Aus.

Format Formatiert eine Diskette (I6scht alle
Dateien).
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Wichtige Punkte

Firmware-Upgrade. Sie kdnnen das Diskettenlaufwerk verwenden, um
die Oszilloskop-Firmware zu aktualisieren oder neue Anwendungs-
pakete zu installieren. Weitere Anweisungen erhalten Siein der mit
diesen Paketen mitgelieferten Dokumentation.

Gespeicherte Signalformate. Verwenden Sie das interne Signalformat,
um ein Signal auf Diskette zu speichern, wenn Sie es spéter als
Referenzsignal abrufen mochten. Verwenden Sie das Kalkulationsta-
bellen-Format, um eine durch Komma getrennte Datendatel zu
erstellen, die mit den meisten Tabellenkal kulationsprogrammen
kompatibel ist. Verwenden Sie das Mathcad-Format, wenn Sie die
Signaldaten in Mathcad-Software importieren mdchten.

Navigation im Dateisystem. Wenn Sie eine IBM-formatierte Diskette
einlegen und auf die Taste Dienstprgr. f. Dateien driicken, wird eine
Liste mit Verzeichnissen und Dateien auf der Diskette angezeigt.

Waéhlen Sie mit Hilfe des Mehrzweckknopfs ein Verzeichnis oder
eine Datel aus. Um das Arbeitsverzeichnis zu wechseln, wahlen Sie
das Verzeichnis aus und driicken Sie dann auf die Taste AUSWAHL.
Um eine Verzeichnisebene hther zu gehen, wéhlen Sie .. und
driicken Sie auf die Taste AUSWAHL.

Automatische Dateinumerierung. Das Oszilloskop benennt ale

Fragezeichen Platzhalter fir eine automatische Nummernfolge von
00000 bis 99999 darstellen.

Zeichen umbenennen. Wenn Sie weniger als acht Zeichen und am
Ende Fragezeichen verwenden, numeriert das Oszilloskop die
Dateien in Folge, wenn mehr als eine Datei mit demselben

Basi snamen gespeichert wird.

gespeicherten Signalen zu TEST ??.1 SF umbenennen, speichert das
Oszilloskop das erste Signal unter dem Namen TESTO00.1SF, das
zweite unter TESTOL1.1SF bis zum letzten Signal, das unter dem
Namen TEST99.1SF gespeichert wird.
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Andern von Datei-, Verzeichnis-, Referenzsignal- oder Gerateeinstellungs-
namen. Sie kdnnen Dateinamen, Verzei chnisnamen, Beschriftungen
von Referenzsignalen und Geréteeinstellungen sowie Ethernet-Pa-
rameter (nur TDS3EM) éndern. Wahlen Sie ein alphanumerisches
Zeichen Gber den Mehrzweckknopf aus. Verwenden Siedie
nachfolgend beschriebenen Tasten, um den Namen zu éndern oder
einen neuen el nzugeben.

ks Pretia Trig? - [—]
| Rezeic-
nUngen
Ref1- | T
Raf2:
Raf3:
R ld: L
Einst;
Einst2;
Einstd:
Einst;
Einsts:
Einsti;
Einst?;
Einsta;
Einsta:
Einsti;
BABCDEFGH] ) ELM MOSPORST U OWWIHTE O
adbcdefghijkimnooparsstulnasy
MI2FASGTEY === @ AE%AR ""Illllillh' Y TR AT Annehmen
ezlﬁ;:eﬁ“n + + EEEE; Lhschen | Entlernen
Taste Funktion

Zeichen eingeben | Gibt das ausgewahlte Zeichen in das Feld ein.

< und — Bewegt den Cursor auf ein anderes Zeichen im Feld.
Rucktaste Ldscht das Zeichen vor der Cursorposition.

Ldéschen Loscht das Zeichen an der Cursorposition.
Entfernen LGscht den aktuellen Wert im Feld.

t und | Wahlt das zu andernde Feld aus.

OK Annehmen Weist alle Feldwerte zu.

MENU OFF Schliel3t das Menii, ohne dal? die Feldwerte zugewiesen
werden.
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3-46

Dateien I6schen. Um eine Datel zu |6schen, wahlen Sie die Datel mit
dem Mehrzweckknopf aus, driicken Sie auf L éschen und an-
schlieffend auf OK L dschen, wenn die Bestétigungsmeldung
angezeigt wird.

Wenn Sie beim Loschen einer Datel keine Bestatigungsmeldung
angezeigt bekommen maochten, driicken Sie auf Ldschen bestétigen,
um sie zu deaktivieren.

Dateien umbenennen. Um eine Datel umzubenennen, wahlen Sie die
Datel mit dem Mehrzweckknopf aus, driicken Sie auf die Taste
Umbenennen und befolgen Sie die Anweisungen auf Seite 3-45.

Wenn ein Verzeichnis erstellt ist, kdnnen Sie es nicht umbenennen.
Sie kénnen das Verzeichnis jedoch |6schen und ein neues unter
eilnem neuen Namen erstellen.

Dateien und Verzeichnisse kopieren. Um eine Datei oder ein Verzeichnis
zu kopieren, wahlen Sie es mit dem Mehrzweckknopf aus und
dricken Sie auf die Taste Kopieren. Verwenden Sie dann den
Mehrzweckknopf und die Taste AUSWAHL, um ein Zielverzeichnis
auszuwahlen. Driicken Siein der Bestatigungsmeldung auf OK, um
den Vorgang zu beenden.

Dateien drucken. Sie kdnnen Datelen tiber einen beliebigen installier-
ten Druckeranschluf3 an Ihren Drucker senden und drucken. Diese
Funktion ist besonders niitzlich, wenn Sie Hardcopy-Dateien drucken
maochten, die auf Diskette gespeichert sind.

Um eine Datel zu drucken, wahlen Sie die Datel mit dem Mehr-
zweckknopf aus. Driicken Sie auf die Taste Drucken, und wahlen Sie
den Anschluf3, an den Ihr Drucker angeschlossen ist. Stellen Sie
sicher, daf3 das Oszilloskop so eingestellt ist, dald das richtige
Dateiformat an Ihren Drucker gesendet wird.

Ein Verzeichnis erstellen. Verwenden Sie zum Erstellen eines
Verzeichnisses den Mehrzweckknopf, und driicken Sie auf
AUSWAHL, um das Arbeitsverzeichnis auszuwahlen, in dem sich
das neue Verzeichnis befinden soll. Driicken Sie auf Verzeichnis
erstellen, und folgen Sie den Anweisungen auf Seite 3-45.
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Eine Diskette formatieren. Das Oszilloskop kann IBM-kompatible
1,44-MB-Disketten formatieren. Um e ne Diskette zu formatieren,
legen Sie siein das Diskettenlaufwerk ein. Driicken Sie auf die Taste
Format und anschlief3end auf OK Format bestatigen, um den
Vorgang zu beenden. Wenn Sie die Diskette nicht formatieren
mochten, driicken Sie auf MENU AUS, um den Formatierungsvor-
gang anzuhalten.

VORSICHT. Um einen Datenverlust zu vermeiden, formatieren Se

A keine Disketten, die bereits wichtige Daten enthalten. Beim
Formatieren einer Diskette werden alle Datelen und Verzei chnisse
gel 6scht und kdnnen nicht wiederhergestellt werden.

Schutzvorkehrungen. Das Oszilloskop bietet zwei Moglichkeiten, wie
Sie versehentlichen Datenverlust verhindern kénnen:

®m | Oschen bestétigen zeigt eine Bestatigungsmeldung an, wenn Sie
versuchen, eine Datei zu |6schen. Sie kdnnen L schen bestétigen
deaktivieren, wenn Sie nicht mdchten, dal? diese Meldung
angezeigt wird.

m  Uberschreib-Sperre verhindert, dai3 bestehende Dateien
Uberschrieben werden. Sie kdnnen die Uberschreib-Sperre
deaktivieren, wenn Sie bestehende Datei en Uberschreiben
maochten.
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Dateierweiterungen. Vom Oszilloskop erstellte Dateien weisen die
folgenden Datelerweiterungen auf. Das Oszilloskop kann nur
Dateien mit den Erweiterungen SET, MSK und | SF lesen.

Dateierweiterung

Dateityp

*SET Gespeicherte Setup-Datei

*ISF Gespeicherte Signaldatei, Internes Format
*CSV Gespeicherte Signaldatei, Tabellenformat
*.DAT Gespeicherte Signaldatei, Mathcad-Format
*TJ Hardcopy-Datei, Thinkjet-Format

*DJ Hardcopy-Datei, Deskjet-Format

*LJ Hardcopy-Datei, Laserjet-Format

*1BM Hardcopy-Datei, Epson-Format

*IMG Hardcopy-Datei, Interleaf-Format

*TIF Hardcopy-Datei, TIFF-Format

*RLE Hardcopy-Datei, RLE-Format

* PCX Hardcopy-Datei, PCX-Format

*BMP Hardcopy-Datei, BMP-Format

*EPS Hardcopy-Datei, EPS-Format

*BJC Hardcopy-Datei, Bubble Jet-Format

*.DPU Hardcopy-Datei, Seiko DPU-3445-Format
*GZ Gnuzip-komprimierte Hardcopy-Datei

* MSK Maskengeometriedatei (erfordert das Modul TDS3TMT)
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Trigger-Bedienelemente

Dricken Sie auf die Taste MENU im Menu Trigger, um das

@ Trigger-Menti anzuzeigen. Driicken Sie anschlief3end auf die
Anzeigetaste Typ, um Flanke oder Video auszuwahlen. Beschreibun-
gen zu Flanken- und Video-Trigger erhalten Sie auf den Seiten 3-46
und 3-49.

Im Handbuch zu den Anwendungsmodulen TDS3TRG Komfort-
Trigger oder TDS3VID Erweltertes Video erhalten Sie weitere
Informationen, wenn eines dieser Module installiert ist.

@ Trigger-Pegel
Verwenden Sie Trigger-PEGEL, um den Trigger-Pegel einzustellen.
Wenn Sie den Trigger-Pegel andern, wird voribergehend eine
horizontale Linie angezeigt, die den Pegel darstellt. Wenn die Linie
ausgeblendet wird, wird der Trigger-Pegel mit einem kleinen Pfeil

markiert.
Tielg Huan : i
¥ _-Hx\
/ N\
| .-.-'.-. .\\\'\.‘. .

T / *, +=<— Triggerpegel-
| o M Markierung
?H"\-\. ~ f.f .

Wi M 0dps A 7-10.0mv<— Triggerpegel-
40_00% Anzeige

Setto 50 %
S0% Dricken Sie auf die Taste SET TO 50% , um den Trigger-Pegel auf
den 50%-Amplitudenpegel des Trigger-Quellsignals zu setzen.
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FORCE TRIGGER
TRIG Dricken Sie auf die Taste FORCE TRIG, um ein unmittelbares
Triggerereignis zu erzwingen, auch wenn kein Signal vorhanden ist.
Diese Funktion ist in den folgenden Situationen niitzlich:

®  Wennim Normalen Triggermodus auf dem Bildschirm kein
Signal angezeigt wird, driicken Sie auf FORCE TRIG, um die

Signal-Basislinie zu erfassen und um zu tberprifen, dal3 essich
innerhalb der Anzeige befindet.

®  Nachdem Sie auf die Taste SINGLE SEQ gedriickt haben, um
eine Einzel schul3erfassung einzurichten, kdnnen Sie auf die Taste
FORCE TRIG dricken, um eine Testerfassung durchzuf iihren
und die Einstellungen zu Uberprtfen.

B-Trigger
Um den B-Trigger zu verwenden, muf3 der A Triggertyp Flanke sein.

Dricken Sie auf die Tasten MENU und B TRIG, um das B-Trigger-
Meni anzuzeigen und die Triggerung unter Verwendung der A- und
B-Trigger zu aktivieren. Das Licht neben der Taste B TRIG weist
darauf hin, dald der B Trigger aktiv ist. Dricken Sie erneut auf die
Taste B TRIG, um zum einfachen A Trigger zurtickzukehren.
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Unten Seite Beschreibung
B Trigger | B Trigger nach Stellt das Oszilloskop so ein, daf? es beim
nachA | ZeitA nachsten, nach einer vom A Trigger festgelegten
Zett stattfindenden B Triggerereignis ausgelost
wird. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, um
den Zeitwert einzustellen.
Auf Verzoge- Setzt den B Trigger nach einer festgelegten Zeit
rungszeit (B— v) | auf den horizontalen Wert B— v und
und anschlieBend | anschlieend B— v auf Null Sekunden. B— v
(B— v) auf Os ist die Verzogerungszeit vom B Triggerpunkt bis
setzen zum Dehnungspunkt (Bildmitte).
Auf Min setzen Setzt den B Trigger nach dem Zeitintervall A
auf 26,4 ns.
B Ereignisse Richtet das Oszilloskop so ein, daf? es beim nten
B Triggerereignis nach dem A Trigger ausgelost
wird. Verwenden Sie den Mehrzweckknopf, um
den Ereigniswert einzustellen.
Auf Min setzen Setzt den B Ereigniszahler auf 1.
Quelle Legt die Quelle, die Kopplung, die Flanke und
Kopplung den Pegel fur den B-Trigger fest. Legen Sie diese
Einstellungen unabhangig von den Einstellungen
Flanke fir den A-Trigger fest. Weitere Beschreibungen
Pegel dieser Mentielemente finden Sie auf Seite 3-46.

Die Trigger-Wartezeit ist die Mindestzeit zwischen A- und

B-Trigger. Die Trigger-Wartezeit ist nicht mit der horizontalen
Verzogerungszeit gleichzusetzen. Sie konnen die horizontale
Verzdgerungsfunktion verwenden, um die Erfassung im Verhatnis zu
einem beliebigen Triggerereignis zu verzégern, ob es nun von einem
A-Trigger allein oder von einem Trigger-Satz stammt, das sowohl A-

alsauch B-Trigger umfalit.
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Im folgenden Beispiel sehen Sie Triggerungen, die auf Zeit und auf
Ereignisse warten und wie Sie sich im Verhdtnis zur horizontalen

Verzdgerungszeit verhalten.
Pretrigger-Aufzeichnung Posttrigger-Aufzeichnung
erfalite Signalaufzeichnung——
Verzoge
Triggerpunkt A Triggerpunkt B rungszeit h
. ﬁ
Trigger- i |
quelle A |
I
Trigger-
quelle B |
. ’<—T' -W. it —>|
Warten-auf-Zeit flgger-Wartezelt
Pretrigger-Aufzeichnung Posttrigger-Aufzeichnung
erfalite Signalaufzeichnung EE————
Verzoge-
Triggerpunkt A Trlggerpunkt B rungszelt
Trigger- ||||Illlllli”lllll”llll
quelle A |
|
Trigger- |
quelle B |
/
- - Y
Warten-auf-Erelgmsse Warten auf n-tes Ereignis
(wobei n=5)
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Nachdem das A Triggerereignis erkannt wurde, beginnt das Oszillo-
skop mit dem Zahlen der B Triggerereignisse. Damit das erste B
Ereignis gezahlt wird, mul’ dieses aus einer Flanke mit entgegen-
gesetzter Polaritat und der gezéhlten Flanke bestehen. Die Flanke
mit entgegengesetzter Polaritdt mul =5 ns nach dem A Trigger-
ereignis auftreten. Wird diese Bedingung nicht erfiillt, zéhlt das
Oszilloskop das erste Ereignis nicht, was zu einer Auslésung bel
Ereignis +1t fuhrt. In der folgenden Abbildung kénnen Sie sehen,
wo n=3 und die A und B Triggerflanken ansteigen.

Triggerpunkt \P

Durchlauf-
ereignis A

Triggerereignis B
(wenn n=3)

Flanke gegenlaufiger Polaritét Triggerpunkt \y
Durchlauf-
ereignis A !
Triggerereignis B
(wenn n=3) 1 9 3 4 (n+1)
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Trigger-Status

Oben im Bildschirm wird der aktuelle Trigger-Status angezeigt. In
der nachfolgenden Tabelle wird die Anzeige fur den Trigger-Status

erlautert.

Trigger-Status

Erlauterung

Auto

Das Oszilloskop fiihrt die Erfassungen uber Auto-
Trigger aus. Giiltige Triggerereignisse, falls vorhan-
den, kommen selten vor.

Getriggert

Das Oszilloskop flihrt die Erfassungen tber giiltige
Triggerereignisse aus, die so haufig vorkommen,
daR Sie automatische Triggerungen verhindern.

Vortrig

Das Oszilloskop erfat den Pretrigger-Teil der Si-
gnale. Dieser Status wird nur bei der langsamsten
Zeit/div-Einstellung angezeigt.

Trig?

Das Oszilloskop hat den Pretrigger-Teil des Signals
erfalst und wartet auf ein gtiltiges Triggerereignis.

BTrig?

Das A-Triggerereignis ist aufgetreten. Das Oszillo-
skop wartet auf ein glltiges B-Triggerereignis.
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Flankentrigger

Verwenden Sie die Flanken-Triggerung, um steigende oder
abfallende Flanken von Eingangssignalen an der Triggerschwelle zu

triggern.
MENU | Unten Seite Beschreibung
Typ Flanke
Quelle Chl Setzt die Triggerquelle auf einen be-
stimmten Kanal.
Ch4
AC Netz Wabhlt die Triggerquelle des Wechsel-
stromnetzes aus (bei Batteriebetrieb
nicht verfligbar).
Ext Wahlt die externe Triggerquelle fur
Zweikanal-Oszilloskope. Ext/10 bietet
Ext/10 einen groReren Trigger-Pegelbereich
bei reduzierter Empfindlichkeit.
Vert Setzt die Triggerquelle auf den aktiven
Kanal mit der niedrigsten Nummer in
der Anzeige.
Kopplung DC Wahlt DC-Kopplung aus.
HF Reject Weist Frequenzen (iber 30 kHz im
Triggersignal zurick.
LF Reject Weist Frequenzen unter 1 kHz im Trig-
gersignal zurtick.
Noise Reject DC-Kopplung mit niedriger Empfind-
lichkeit.
Flanke / (steigende Triggert bei steigender Signalflanke.
Flanke)

\ (abnehmende
Flanke)

Triggert bei abnehmender Signal-
flanke.
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Unten Seite Beschreibung
Pegel Pegel Wird verwendet, um den Trigger-Pe-
gel mit dem Mehrzweckknopf einzus-
tellen.
Auf TTL setzen Setzt den Trigger-Pegel auf +1,4 V fir
TTL-Logikelemente.
Auf ECL setzen | Setzt den Trigger-Pegel auf -1,3 V fiir
ECL-Logikelemente (Vge =-5,2 V).
Auf 50% setzen | Setzt den Trigger-Pegel auf die
50%-Amplitude des Signals.
Modus & Holdoff | Auto (Ungetrig- Aktiviert frei durchlaufende und Roll-
gerter Durchlauf) | modus-Aufzeichnungen.
Normal Triggert nur bei gliltigen Trigger-Ereig-
nissen.
Holdoff (Zeit) Legt eine bestimmte Zeit fiir den Hold-
off fest.
Holdoff (% der Legt einen Prozentsatz der Aufzeich-
Aufzeichnung) nungsdauer flir den Holdoff fest.
Auf Min setzen Setzt den Holdoff auf den Mindest-
wert.
Wichtige Punkte

Triggerquelle anzeigen. Sie brauchen keinen Kanal anzuzeigen, umihn
als Triggerquelle zu verwenden.
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Normaler und Automatischer Modus. Verwenden Sie den Triggermodus
Normal, wenn Sie nur ein gultiges Ereignis triggern mochten.
Verwenden Sie den Triggermodus Auto, wenn die Erfassung
auftreten soll, auch wenn es kein gultiges Triggerereignis gibt.
Wahlen Sie ebenfalls Auto, wenn Sie ein durchlaufendes Signal ohne
Trigger mit den langsamsten Zeitbasi seinstellungen wiinschen.
Weitere Informationen Gber den Rollmodus erhalten Sie auf

Seite 3-26.

Externer Trigger. Zwei-Kanal-Oszilloskope haben einen externen
Trigger-Eingang. Der Trigger-Pegelbereich fir die Einstellung EXT
betragt —0,8 V bis +0,8 V. Der Trigger-Pegelbereich fir die
Einstellung EXT/10 betragt-8 V bis+8 V.

Um eine optimal e externe Triggerleistung zu erzielen, wenden Sie
ein Rechtecksignal mit einer Amplitude an, die den angegebenen
Mindestbereich Uberschreitet und sorgfdtig definierte Ubergange hat.

Oszilloskope mit vier Kanden weisen keinen externen Triggerein-
gang auf. Sie kdnnen jedoch einen der vier Kandle als Triggerquelle
verwenden.
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Holdoff. Sie kbénnen Holdoff zur Stabilisierung komplexer Signale
verwenden. Nachdem Sie auf die Taste Modus & Holdoff gedrtickt
haben, stellen Sie mit dem Mehrzweckknopf die Holdoff-Zeit als
absoluten Wert oder al's Prozentwert der Aufzeichnungsdauer ein.

Holdoff beginnt, wenn das Oszilloskop ein Triggerereignis erkennt
und das Triggersystem deaktiviert, bis die Erfassung abgeschlossen
ist. Das Triggersystem bleibt wéhrend der Holdoff-Zeit deaktiviert.

Erfassungs- Erfassungs-
intervall intervall
~— ~—
Trigger-%'\-l nn AAMnn AAMnn
O Zeigt _
Trigger-
punkte an | | |
\ J \ J \
Y Y Y
Holdoff Holdoff Holdoff

Neue Trigger werden wéhrend der Holdoff-Zeit nicht erkannt.

HINWEIS. Um sehr gute Ergebnisse zu erzielen, wahlen Se den
Triggermodus Normal, wenn Se lange Holdoff-Einstellungen
(10 ms oder hoher) verwenden.
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Video-Trigger

Waéhlen Sie Video-Trigger, um Halbbild 1, Halbbild 2 oder dle
Zeilen einesNTSC-, PAL- oder SECAM-Videosignals zu triggern.
Im Handbuch zu TDS3VID Erweitertes Video erhalten Sie weitere
Informationen, wenn dieses Modul installiert ist.

l MENU l Unten Seite Beschreibung
Typ Video
Klasse 525/NTSC Triggert ein NTSC-Signal.
625/PAL Triggert ein PAL-Signal.
SECAM Triggert ein SECAM-Signal.
Quelle Weitere Beschreibungen dieser
MenUelemente finden Sie auf Seite
3-46.
Trigger auf Ungerade Triggert ungerade oder gerade Halb-
bilder in einem verschachtelten Signal.
Gerade
Vollbild Triggert ein beliebiges Halbbild in
einem verschachtelten oder nicht-
verschachtelten Signal.
Alle Zeilen Triggert alle Zeilen.
Modus & Holdoff Weitere Beschreibungen dieser
MenUelemente finden Sie auf Seite
3-47.
Wichtige Punkte

Triggerquelle anzeigen. Sie brauchen keinen Kanal anzuzeigen, um ihn
als Triggerquelle zu verwenden.

Synchronisationsimpulse. Wenn Sie Video wahlen, tritt der Trigger
immer bei negativ-gehenden Synchronisationsimpul sen auf. Wenn
das Video-Signal positiv-gehende Synchronisationsimpul se enthdlt,
kehren Sie das Signal mit dem Vertikalen Ment um. Weitere
Informationen Uber das Invertieren eines Signals erhalten Sie auf
Seite 3-60.
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Dienstprogramm

3-60

Nachfolgend wird beschrieben, welche M 6glichkeiten Thnen mit den
sechs Optionen im Menl Dienstprogramm zur Verfligung stehen:

m  Wahlen Sie mit Konfig eine Sprache, oder stellen Sie die Uhrzeit
und das Datum ein.

®  Verwenden Sie Anwendg, wenn durch ein installiertes Anwen-
dungsmodul zusétzliche Meniielemente in diesem Men(
vorhanden sind. Weitere Informationen erhalten Sie in der mit
den Anwendungspaketen mitgelieferten Dokumentation.

m Verwenden Sie E/A, um die Kommunikationsanschl lisse
e nzurichten.

m  Verwenden Sie Hardcopy, um Hardcopy-Parameter festzulegen.
Weitere Informationen Uber das Einrichten und Drucken einer
Hardcopy erhalten Sie unter Hardcopy auf Seite 3-17.

m  Verwenden Sie Cal. zur Signal pfadkompensation.

m  Verwenden Sie Diags, um interne Diagnose-Routinen aus-
zuflhren.

Dricken Sie auf die Taste DIENSTPROGRAMM, um das Menu
Dienstprogramm anzuzeigen. Driicken Sie anschlief3end auf die
Anzeigetaste System, um einen Zweig zu wéahlen. Die verbleibenden
Menuelemente im Menl Dienstprogramm andern sich entsprechend
des gewdhlten Zweiges.
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System konfigurieren

Verwenden Sie den Zweig System Konfig, um auf die folgenden

Funktionen zuzugreifen.

DIENST- _ .
PROGRAMM Unten Seite Beschreibung
D System Konfig
Sprache Englisch Wird verwendet, um die gewlnschte
ssisch Muttersprache auszuwéhlen. Der

Franzosisc Bildschirmtext wird in der gewahiten

Deutsch Sprache angezeigt.

Italienisch

Spanisch

Portugiesisch

Russisch

Japansich

Koreanisch

Vereinfachtes

Chinesisch

Traditionelles Chi-

nesisch

Datum & Zeit Datum/Zeit Wird zum Aktivieren oder Deaktivieren
einstellen anzeigen der Datums-/Uhrzeitanzeige
verwendet.

Std Min Wird zum Einstellen der inneren Uhr
mit der aktuellen Stunde und Minute
verwendet.

Monat Tag Wird zum Einstellen der inneren Uhr
mit dem aktuellen Monat und Tag ver-
wendet.

Jahr Wird zum Einstellen der inneren Uhr
mit dem aktuellen Jahr verwendet.

OK Datum/Zeit Bestatigt das Datum und die Uhrzeit

eingeben der inneren Uhr.
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Unten

Seite

Beschreibung

Zeitlimits Batterie

Zeitlimit Abschal-

tung

Wird verwendet, um die Zeit vor einem
automatischen Abschalten festzule-
gen.

Zeitlimit Hintergr.

Bel.

Wird verwendet, um die Zeit des auto-
matischen Abschaltens der Hinter-
grundbeleuchtung festzulegen.

Tek Secure
Speicher léschen

Loscht alle nichtfliichtigen Signale und
den Setup-Speicher.

Version

Zeigt die Firmware-Version an.

Wichtige Punkte

Datum und Zeit einstellen. Um die interne Uhr mit dem aktuellen
Datum und der aktuellen Uhrzeit einzustellen, dricken Sie auf die
Anzeigetaste Datum & Zeit. Legen Sie die Werte mit dem

M ehrzweckknopf fest, nachdem Sie die Anzeigetasten fur das Jahr,
den Tag und das Monat, die Stunde und die Minute gedriickt haben.
Dricken Sie auf OK Datum/Zeit eingeben, um den Vorgang zu

beenden.

Zeitlimit Abschaltung. Verwenden Sie diese Funktion, um das
Oszilloskop automatisch auf stand-by umzuschalten, wenn es nicht
verwendet wird. Stellen Sie Zeitlimit Abschaltung mit dem
Mehrzweckknopf auf eine bestimmte Zeit oder auf « (Zeitlimit aus).
Schalten Sie den Netzschalter ein, um das Oszilloskop nach dem
automatischen Abschalten wieder hochzufahren.

Diese Funktion kann nur bel Batteriebetrieb verwendet werden.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Dienstprogramm

Zeitlimit Hintergr. Bel. Dricken Sie auf diese Taste, um die Zeitlimit-
verzogerung der Hintergr. Bel. einzustellen. Mit dieser Funktion wird
die Hintergrundbel euchtung nach einer bestimmten Zeit automatisch
abgeschaltet, wenn das Oszilloskop nicht verwendet wird. Stellen Sie
Zeitlimit Hintergr. Bel. mit dem Mehrzweckknopf auf eine
bestimmte Zeit oder auf « (Zeitlimit aus). Driicken Sie eine
beliebige Taste, um die Hintergrundbel euchtung nach dem

automati schen Abschalten wieder einzuschalten.

Diese Funktion kann nur bei Batteriebetrieb verwendet werden.
Tek Secure. Wenn Sie mit Ihrem Oszilloskop vertrauliche Daten

erfaldt haben, sollten Sie die Funktion Tek Secure ausfiihren, bevor
Sie das Oszilloskop erneut verwenden. Die Funktion Tek Secure:

m  Ersetzt alle Signalein allen Referenzspeichern mit Null-Abtast-
werten.

m  Ersetzt das aktuelle Frontplatten-Setup sowie alle gespeicherten
Setups mit dem werkseitigen Setup.

®  Berechnet die Prifsummen aller Signal- und Setup-Speicherorte,
um das erfolgreiche L 6schen von Signalen und Setups zu
Uberprifen.

B Zeigt eine Bestatigung oder eine Warnung an, wenn die
Prifsummenberechnung erfolgreich war oder fehlschlug.

Nachdem Sie die Tek Secure-Funktion ausgefihrt haben, schalten
Sie das Oszilloskop aus und erneut an, um den Vorgang zu beenden.
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E/A System
Verwenden Sie den Zweig System E/A, um auf folgende Funktionen
zuzugreifen.
DIENST- _ .
PROGRAMM Unten Seite Beschreibung
D System E/A
GPIB Talk/Listen Legt die GPIB-Adresse fest.
(nur TDS3GM) Adresse
Hardcopy (Nur Setzt den GPIB-Anschluf3 nur fiir
Talk) Hardcopies fest.
Bus aus Deaktiviert den GPIB-Anschluf3.
Debug Aktiviert und deaktiviert ein
Meldungsfenster zur Behebung von
GPIB-Problemen.
RS-232 (alle Baudrate Setzt die Baudrate stufenweise von
Kommunikations- 1.200 bis 38.400.
module : ; :
ule) Flagging Wird verwendet, um Hard Flagging
(RTSICTS) zu aktivieren oder zu
deaktivieren.
EOL Wahlt den EOL-Abschluf? aus.
Debug Aktiviert und deaktiviert ein Meldungs-
fenster zum Debuggen von
RS-232-Problemen.
RS-232-Parame- | Setzt die Baudrate = 9600, Hard Flag-
ter auf Standard | ging = on und EOL = LF.
setzen

3-64
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Unten

Seite

Beschreibung

Ethernet-Netz-
werkeinstellungen
(nur TDS3EM)

Geréteein-
stellungen andern

Zeigt eine Liste mit Feldern an, in die
Sie die Ethernet-Parameter fiir das
Oszilloskop wie Adresse, Geratename,
Doménenname usw. eingeben konnen.
Im Programmierhandbuch TDS3000
Digital Phosphor Oscilloscope
Programmer Manual finden Sie

DHCP/BOOTP . . )
Anleitungen zum Einrichten dieser
Felder. Auf Seite 3-45 finden Sie eine
Beschreibung der Menlioptionen zur
Feldbearbeitung.
Debug Aktiviert und deaktiviert ein
Meldungsfenster zum beheben von
Ethernet-Problemen.
Ethernet-Drucker- | Drucker Mit dieser Optionen kdnnen Sie der
einstellungen hinzufiigen Druckerliste des Oszilloskops einen
(nur TDS3EM) Ethernet-Netzwerkdrucker hinzufligen
und einen vorhandenen Drucker
Drucker umbenennen oder [dschen. Im
umbenennen Programmierhandbuch TDS3000 Digital

Drucker loschen

Phosphor Oscilloscope Programmer
Manual finden Sie Anleitungen zum
Einrichten dieser Felder. Auf Seite 3-45
finden Sie eine Beschreibung der
Mentoptionen zur Feldbearbeitung.

Ldschen
bestatigen

Aktiviert oder deaktiviert die Anzeige
einer Bestatigungsmeldung, bevor ein
Drucker aus der Druckerliste des
Oszilloskops geldscht wird.
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Wichtige Punkte

RS-232-Fehlerbehebung. Wenn Sie Probleme mit der RS-232-Kommu-
nikation haben, versuchen Sie folgendes:

m  Uberprifen Sie, ob Sie dasrichtige RS-232-Kabel und die
richtigen Adapter verwenden. Die meisten Computer benttigen
einen Nullmodem-Anschluf fir das Oszilloskop. Die meisten
Drucker bendtigen eine direkte Verbindung mit dem Oszill oskop.

m  Uberprifen Sie, da3 das RS-232-K abel an den richtigen
Anschlul? Ihres Computers oder Hardcopy-Geréts angeschl ossen
ist.

m  Setzen Sie die RS-232-Parameter erneut auf die Standardwerte
und stellen Sie die Baudrate anschlief3end so ein, dal3 Sie dem
Computer oder Hardcopy-Gerét entsprechen. Die Standardeins-
tellungen (mit Ausnahme der Baudrate) stehen bei den meisten
Computern und Hardcopy-Geréaten standardmafdig zur Verflgung.

m  Aktivieren Sie das Debugging-Fenster, um den RS-232-Status,
Fehler, Ubertragene Daten und empfangene Daten anzuzeigen.

Weitere Informationen tber den RS-232-Anschluld erhalten Sieim
Programmierhandbuch TDS3000-Series Programmer Manual.

GPIB-Richtlinien. Befolgen Sie beim Anschlief3en Ihres Oszilloskops
an ein GPIB-Netzwerk folgendes:

m  Schalten Sie das Oszilloskop und alle externen Geréte vor dem
Anschlief3en des Oszilloskops an das GPIB-Netzwerk aus.

m  Weisen Sie dem Oszilloskop eine eindeutige Gerdtadresse zu.
Zwel Gerédte kbnnen nicht dieselbe Gerdtadresse verwenden.

m  Schalten Sie mind. zwel Drittel der GPIB-Geréte ein, wahrend
Sie gleichzeitig das Netzwerk verwenden.

Weitere Informationen tiber den GPIB-Anschlul? erhalten Sieim
Programmierhandbuch TDS3000-Series Programmer Manual.

Ethernet-Richtlinien. Weitere Informationen Uber Einrichtungs- und
Fehlerbeseitigungsrichtlinien erhalten Sie im Programmierhandbuch
TDS3000-Series Programmer Manual.
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Kalibrierung System

Verwenden Sie den Zweig System Kal, um auf die folgenden
Funktionen zuzugreifen.

DIENST-

PROGRAMM  Unten Seite Beschreibung
D System Kal
Signalpfad Kompensiert die Signalpfade, um eine
mdglichst hohe MelRgenauigkeit zu er-
zielen.
Werkseitige Wird zur Kalibrierung des Oszilloskops
Kalibrierung verwendet. Hierbei handelt es sich um

eine reine Service-Funktion.

Kalibrierung féllig | Nachricht nach Legt die Anzahl an Betriebsstunden
Betriebsstunden | fest, bevor Sie (ber eine fallige Ka-
librierung informiert werden.

Nachricht nach Legt die Anzahl Jahre fest, bevor Sie
Jahren uber eine féllige Kalibrierung informiert
werden.

Wichtige Punkte

Signalpfadkompensation. Um jederzeit maximale Genauigkeit zu
gewdhrleisten, fihren Sie die Signal pfadkompensation aus, bevor Sie
wichtige Messungen durchfiihren. Um die Spezifikationen fur die
Genauigkeit einzuhalten, fihren Sie die Routine aus, wenn sich die
Umgebungstemperatur um 10 °C oder mehr verandert.

Bevor Sie die Routine ausfiihren, trennen Sie den Anschluf der
Tastkopfe und Kabel an den Kanaleingangen. Driicken Sie
anschlief3end die Tasten Signalpfad und OK Signal pfade kompen-
sieren, um zu bestétigen, dai3 Sie fortfahren mdéchten. Die Routine
bendtigt einige Minuten, bis sie vollsténdig ausgefihrt ist.
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Werkseitige Kalibrierung. Diese Funktion wird vom Kundendienstper-
sona verwendet, um die internen Spannungsbezugspunkte des
Oszillokops unter Verwendung von externen Quellen zu kalibrieren.
Wenden Sie sich an die Tektronix-Niederlassung oder den Vertreter
vor Ort, wenn Sie bel diesen Vorgangen Unterstiitzung bendtigen.

Kalibrieren féllig. Die Benachrichtigung Uber eine falige Kalibrierung
wird nur im Einschaltbildschirm angezeigt. Setzen Sie diese Option
auf oo, wenn Sie bel Félligkeit einer Kalibrierung nicht benachrich-
tigt werden mdéchten.

Diagnose System

Verwenden Sie den Zweig System Diagnose, um auf die folgenden
Funktionen zuzugreifen.

DIENST- - :
PROGRAMM  Unten Seite Beschreibung

System Diagnose

Ausfiihren Startet die Diagnose.

Schleife Einmal Flhrt die Diagnoseschleife einmal
aus.

Immer Flhrt die Diagnoseschleife
fortwahrend aus.

Bis Fehler Flhrt die Diagnoseschleife bis zu ei-
nem Fehler aus.

Fehlerprotokoll Seite oben Wird verwendet, um die vorherge-
hende Seite des Fehlerprotokolls an-
zZuzeigen.

Seite unten Wird verwendet, um die ndchste Seite

des Fehlerprotokolls anzuzeigen.

Wichtige Punkte

Diagnose starten. Um die integrierten Diagnoseroutinen auszuftihren,
trennen Sie alle Kabel oder Tastkdpfe von den Oszill oskopeingangen
und driicken Sie auf OK Betriebstest bestatigen.
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Diagnose anhalten. Wéhlen Sie, wie die Diagnose-Routinen ausgefuhrt
werden sollen:

m  Schleife Einmal fihrt alle Diagnose-Routinen einmal aus, und
héalt anschlieffend an.

m  Schleife Immer flhrt die Diagnose-Routinen kontinuierlich aus.
Dricken Sie auf RUN/STOP und anschlief3end auf MENU OFF,
um den normalen Betrieb wieder aufzunehmen.

m  Schleife Bis Fehler fuhrt die Diagnose-Routinen so lange aus, bis
ein Oszilloskoptest fehlschlagt oder Sie den Strom aus- und
wiedereinschalten.

Fehlerprotokoll. Das Fehlerprotokoll enthélt Ubersichtsdaten, dieim
Laufe der Zeit gesammelt wurden. Im Fehlerprotokoll werden die
letzten 100 Fehler aufgefihrt. Der letzte Fehler ist der zuletzt
aufgetretene.

Unter normalen Bedingungen sollte das Fehlerprotokol | leer sein.
Ein Eintrag im Fehlerprotokol | weist auf einen Hardware- oder
Firmware-Fehler hin. Wenn wiederholt ein Eintrag im Fehlerproto-
koll hinzugefiigt wird, wenden Sie sich an den Tektronix Kunden-
dienstvertreter.
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Vertikale Bedienelemente

Sie kénnen die vertikalen Bedienelemente verwenden, um Signale
auszuwahlen, die vertikale Position des Signals sowie die Skalierung
einzustellen oder um Eingangsparameter festzulegen. Alle vertikalen
Vorgange wirken sich auf das ausgewéahlte Signal aus. Driicken Sie
auf eine Kanaltaste (CH 1, CH 2, CH 3 oder CH 4), auf die Taste
MATH oder REF, um ein Signal auszuwahlen.

@ Vertikale Positionseinstellung

Wenn Sie die Einstellung fir die horizontale POSITION festlegen,
erscheint vortibergehend eine vertikale Linie, die den Bezugspegel
anzeigt. Wenn die Linie nicht mehr angezeigt wird, wird der
Bezugspegel am linken Rand des Rasters angezeigt.

Wenn die Erfassung angehalten wird, kénnen Sie die Signale zur
Analyse neu positionieren. Die neue Positionseinstellung wird dann
verwendet, wenn die Erfassung erneut aufgenommen wird.

Signal Off
OFF J Driicken Sie auf die Taste Si gnal OFF, um das ausgewahlte Signal
aus der Anzeige zu entfernen. Sie konnen den Kanal weiterhin al's
Triggerquelle verwenden.

Vertikales Skalieren

@% Verwenden Sie die Einstellungen zum vertikalen SKALIEREN, um
den vertikalen Skalierungsfaktor des ausgewahlten Signalsin
1-2-5-Inkrementen festzulegen. Wenn die Erfassung angehalten
wird, kdnnen Sie die Signale zur Analyse neu einstellen. Die neuen
Einstellungen werden verwendet, wenn die Erfassung wieder
aufgenommen wird.

Sie kénnen auch Feineinstellungen fir das vertikale Skalieren
vornehmen. Weitere Informationen erhalten Sie unter Kanaltasten
auf Seite 3-60.
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o)

CH1

Vertikales Men(

Dricken Sie auf die Taste MENU im vertikalen Meni, um das
vertikale Menl des ausgewéhlten Signals anzuzeigen. Auf den
folgenden Seiten erhalten Sie weitere Informationen Uber die
einzelnen vertikalen Ments:

m  Kanaltasten unten
m  Taste Math auf Seite 3-74
m  Taste Ref auf Seite 3—76

Kanaltasten

Dricken Sie auf eine Kanaltaste (CH 1, CH 2, CH 3 bzw. CH 4), um
einen Kanal auszuwéhlen. Jede Kanaltaste zeigt auch den Kanal an,
wenn er nicht bereits angezeigt wird. Driicken Sie auf die Taste
MENU im vertikalen Meni, um das vertikale Ment des aus-
gewahlten Signals anzuzeigen. Alle nachfolgend beschriebenen
vertikalen Vorgénge wirken sich nur auf das ausgewahlte Signal aus.

Unten Seite Beschreibung

Kopplung DC Setzt die Eingangskopplung auf DC.
AC Setzt die Eingangskopplung auf AC.
GND Liefert eine OV-Signalreferenz. Der

Eingangs-BNC wird von internen
Stromkreislaufen getrennt.

Q Setzt den Eingangswiderstand auf
50 Q bzw. 1 MQ.
Invertierung Invertierung Aus | Wird bei normalem Betrieb verwendet.

Invertierung Ein | Kehrt die Polaritat des Signals in der
Anzeige um.
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3-72

Unten

Seite

Beschreibung

Bandbreite

Volle Bandbreite

Setzt die Bandbreite auf die volle Os-
zilloskop-Bandbreite.

150 MHz Setzt die Bandbreite auf 150 MHz (bei
einigen Modellen nicht verfiigbar).
20 MHz Setzt die Bandbreite auf 20 MHz.

Feinskalieren

Feinskalieren

Aktiviert die Feinskalierung mit dem
Mehrzweckknopf.

Position Vertikale Position | Aktiviert die numerische Einstellung
der vertikalen Position.
Auf 0 divs setzen | Setzt die vertikale Position auf die
Bildmitte.
Offset Vertikaler Offset | Aktiviert die vertikale Offset-Einstel-
lung mit dem Mehrzweckknopf.
Auf 0V setzen Setzt den vertikalen Offset auf 0 V.
Tastkopfein- Spannungs-Tast- | Wird verwendet, um die Verstérkung
stellung kopf oder Dampfung flr Tastkopfe einzu-
stellen, die nicht mit der TekProbe II-
Strom-Tastkopf | Schnittstelle ausgestattet sind.
Deskew Wird verwendet, um die Zeitversatz-
berichtigung fir einen Tastkopf einzu-
stellen.
Auf 0 setzen Wird verwendet, um die Zeitversatz-
berichtigung fiir einen Tastkopf auf
Null zu setzen.
Wichtige Punkte

Tastkopfe mit der TekProbe II-Schnittstelle verwenden. Wenn Sie einen
Tastkopf mit der TekProbe I1-Schnittstelle verwenden, stellt das
Oszilloskop die Kanalempfindlichkeit, die Kopplung und den
Abschluf3widerstand automatisch auf die Tastkopfanforderungen ein.
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Vertikale Voransicht. Wenn Sie die Optionen fur die Einstellung der
vertikalen POSITION oder zum SKALIEREN festlegen, wéhrend die
Erfassung angehalten wird oder auf den néchsten Trigger wartet,
skaliert das Oszilloskop das ausgewahlte Signal entsprechend der
vertikalen Einstellungen neu und positioniert es neu. Unter
Umstanden ist das Signal abgeschnitten, wenn das urspriingliche
Signal den Bildschirm verlassen hat. Das Oszilloskop verwendet die
neuen Einstellungen dann fir die néchste Erfassung.

Im Gegensatz zur horizontalen Voransicht bleiben die Messungen
des math. Signals, der Cursor sowie die automatischen Messungen
aktiv und gultig, wenn Sie die vertikale Voransicht verwenden.

Der Unterschied zwischen vertikaler Position und Offset. Bel der
vertikalen Position handelt es sich um eine Anzeigefunktion. Stellen
Siedie vertikale Position so ein, dal3 die Signale dort angezeigt
werden, wo Sie sie positionieren. Die Signalbasislinien zeigen die
Anderungen ihrer Positionen an.

Wenn Sie den vertikalen Offset einstellen, sehen Sie einen dhnlichen
Effekt, aber im Grunde unterscheidet er sich doch. Der vertikale
Offset wird vor dem Vorverstérker des Oszilloskops verwendet und
kann verwendet werden, um den effektiven dynamischen Bereich der
Eingangssignale zu erhéhen. Sie kdnnen den vertikalen Offset

bei spiel sweise verwenden, um kleine Schwankungen unter hoher
DC-Spannung anzusehen. Stellen Sie den vertikalen Offset auf die
nominale DC-Spannung ein. Das Signal wird in der Bildmitte
angezeigt.

oV
-1V~

=2V~ Offset = -52V
3V

4V -

-6V~

IO EanE .

Benutzerhandbuch Serie TDS3000 3-73



Vertikal e Bedienelemente

MATH

3-74

50 Q Schutz. Wenn Sie einen Abschluf3widerstand von 50 Q2
verwenden, ist der maximale vertikale Skalierungsfaktor auf 1 V/div
beschrénkt. Wenn Sie eine sehr hohe Eingangsspannung anlegen,
schaltet das Oszilloskop automatisch auf den 1 MQ-AbschlufRwider-
stand, um den integrierten 50 €2-Abschluf zu schitzen.

Taste Math

Dricken Sie auf die Taste MATH, um das math. Signal mit dem
math. Meni zu definieren. Driicken Sie ebenfalls auf die Taste
MATH, um das math. Signal anzuzeigen oder auszuwéhlen. Weitere
Informationen erhalten Sie im Handbuch des Anwendungsmoduls
TDS3FFT FFT, wenn dieses Modul installiert ist.

Unten Seite Beschreibung
Zweifach 1. Quelle Wahlt das erste Quellsignal.
Signalber. Operator setzen | Wahlt den math. Operator: +, —, %
auf oder =+
2. Quelle Wahlt das zweite Quellsignal aus.

Wichtige Punkte

Zweifach-Signalberechnung. Fir die Zweifach-Signal berechnungen
bestehen zwischen den beiden Quellsignalen und den math.
Operatoren die folgenden Wechselwirkungen.

Operator Ausdruck des math. Signals
+ Quelle 1 + Quelle 2

- Quelle 1 - Quelle 2

X Quelle 1 x Quelle 2

+ Quelle 1 + Quelle 2

Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Vertikal e Bedienelemente

Skalieren und Positionieren des math. Signals. Um das math. Signal zu
positionieren oder zu skalieren, wahlen Sie das math. Signal aus, und
andern Sie es mit den Einstellungen fir vertikale POSITION oder
SKALIEREN. Sie kdnnen dies tun, unabhangig davon, ob die
Erfassung ausgefihrt oder angehalten wird.

Math. Wechselwirkung mit der Voransicht. Wenn Sie ein Kanalsignal
auswahlen und es anschlief3end mit den Einstellungen fir die
vertikale POSITION oder SKALIEREN einstellen, wahrend die
Erfassung angehalten wird, bleibt das math. Signal unverandert. Die
Anderungen werden nicht angewendet. Dasselbe gilt, wenn Sie unter
diesen Bedingungen die Einstellungen fir die horizontale POSITION
oder SKALIEREN andern.

Graustufenbeschrankung. Math. Signale basieren immer auf den
aktudlsten Erfassungen und enthaten keine Graustufeninformationen.

Position des Quellsignals auf dem Bildschirm. Wenn berechnete Doppel-
signale angezeigt werden, stellen Sie sicher, dal3 die Quellsignale
nicht Uber den oberen oder unteren Rand des Bildschirms hinaus-
gehen. Wenn sich ein Teil des Quellsignals aul3erhalb des Bild-
schirms befindet, wird das berechnete Signal méglicherweise nicht
richtig angezeigt.
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3-76

Taste Ref

Dricken Sie auf die Taste REF, um das Referenzmenti anzuzeigen.
Rufen Sie eines der Untermenus auf, um ein Referenzsignal
anzuzeigen oder es als ausgewahltes Referenzsignal zu bestimmen.

Unten Seite Beschreibung

Ref 1 Chlin Refl Speichert Kanal 1 im Referenzsignal
speichern Ref 1.
Ch2 in Refl Speichert Kanal 2 im Referenzsignal
speichern Ref 1.
Ch3in Refl Speichert Kanal 3 im Referenzsignal
speichern Ref 1.
Ch4 in Refl Speichert Kanal 4 im Referenzsignal
speichern Ref 1.
Math in Refl Speichert das math. Signal im Refe-
speichern renzsignal Ref 1.

Ref 2 Identische Einstellungen flir die Referenzsignale Ref 2, Ref

Ref 3 3und Ref 4.

Ref 4

Wichtige Punkte

Referenzsignale auswahlen und anzeigen. Sie kdnnen alle vier
Referenzsignal e gleichzeitig anzeigen. Driicken Sie auf das
Untermend, um ein bestimmtes Referenzsignal auszuwahlen. Das
ausgewahlte Signal wird heller als die anderen Referenzsignale

angezeigt.

Referenzsignale aus der Anzeige entfernen. Um ein Referenzsignal aus
der Anzeige zu entfernen, wahlen Sie dieses Referenzsignal aus und

driicken Sie auf die Taste Signal OFF (=]
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Ein Referenzsignal skalieren und positionieren. Sie kGnnen ein
Referenzsignal unabhangig von allen anderen angezeigten Signalen
positionieren und skalieren. Wahlen Sie das Referenzsignal aus, und
stellen Sie dann die Optionen fir vertikale oder horizontale
POSITION oder SKALIEREN ein. Diesist bei ausgefthrter oder
angehaltener Erfassung moglich.

Wenn ein Referenzsignal ausgewahlt ist, sind die Skalierungs- und
Neupositionierungsfunktion fir das Referenzsignal identisch,
unabhangig davon, ob Zoom aktiviert oder deaktiviert ist.

Graustufenbeschrankung. Referenzsignale werden immer von der
aktuellsten Erfassung gespeichert und enthalten keine Graustufenin-
formationen.
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Anhang A: Spezifikationen

In diesem Anhang werden die Spezifikationen der Oszilloskopmo-
delle der Serie TDS3000 beschrieben. Alle Spezifikationen, mit
Ausnahme der als, typisch” bezeichneten, stehen unter Garantie-
schutz. Typische Spezifikationen stehen aus Griinden der Benutzer-
freundlichkeit zur Verfligung, fur sie wird jedoch nicht garantiert.
Mit einem »~-Symbol markierte Spezifikationen werden in
Anhang E: Leistungspr tfung geprift.

Wenn nicht ausdriicklich anders angegeben, sind alle Spezifikationen
fur alle TDS3000-Modelle gultig. Die beiden folgenden Bedingun-
gen mussen zunachst jedoch erfillt sein:

®  Das Oszilloskop muf3 zehn Minuten lang innerhal b des angegebe-
nen Betriebstemperaturbereichs in Betrieb gewesen sein.

®  Siemussen die auf Seite 1-31 beschriebene Signal pfadkompensa-
tion ausfihren. Wenn sich die Betriebstemperatur um mehr als
10° C andert, missen Sie die Signal pfadkompensation erneut
ausfuhren.

Spezifikationen

Erfassung

Erfassungsmodi Abtastwert (Normal), Spitzenwerterfassung (Pk Detect),
Hillkurve und Mittelwert

Einzelfolge Erfassungsmodus Erfassung wird angehal-

ten nach

Abtastwert, Spitzenwerterfassung | Einer Erfassung, alle
(Pk Detect) Kandle gleichzeitig
Mittelwert, Hullkurve N Erfassungen, alle Kanéle

gleichzeitig, N steht fur 2
bis 256 (oder co Hillkurve).
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Spezifikationen (Forts.)
Eingdnge
Eingangskopplung DC, AC oder GND
Kanaleingang bleibt mit AbschluBwiderstand versehen, wenn
eine Erdung vorhanden ist.
Eingangsimpedanz, 1 MQ +1% parallel zu 13 pF +2 pF, TekProbe-kompatibel
DC-gekoppelt

50 € +1%; VSWR < 1,5:1 von DC bis 500 MHz, typisch

Maximale Spannung an
Eingangs-BNC (1 MQ)

Uberspannungskategorie Maximale Spannung

CAT I-Umgebung
(siehe Seite A-12)

300 Vst (420 Vi)

CAT II-Umgebung
(siehe Seite A-12)

Bei stabilen Sinuskurven Leistungsminderung von
20 dB/Dekade uber 100 kHz bis 13 Vpy bei 3 MHz und héher.

Maximale Spannung an
Eingangs-BNC (50 €2)

5 Vegt it Spitzen < £30 V

Maximale potentialfreie
Spannung

0 V von Geh&useerdung (BNC) zur Erdung oder

30 Vet (42 Vi) nur unter den folgenden Bedingungen: keine
Signalspannungen > 30 Vest (> 42 V), alle gemeinsamen
Leitungen unter gleicher Spannung, kein Netzkabel
angeschlossen, keine geerdeten Zusatzgeréate angeschlossen.

Kanal-zu-Kanal-
Ubersprechen, typisch

Gemessen an einem Kanal, mit dem Testsignal auf einem
anderen Kanal und denselben Skalierungs- und Kopplungsein-
stellungen auf allen Kandlen

Frequenz- TDS3012 | TDS3032 | TDS3052
bereich TDS3014 | TDS3034 | TDS3054
< 100 MHz >100:1 >100:1 >100:1
< 300 MHz — >50:1 >50:1
<500 MHz — — >30:1

Differentialverzdgerung,
typisch

100 ps zwischen zwei beliebigen Kanalen mit denselben
Skalie-rungs- und Kopplungseinstellungen
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Spezifikationen (Forts.)

Vertikal

Anzahl Kanéle

TDS3012, TDS3032, TDS3052

TDS3014, TDS3034,

TDS3054

2 plus externer Triggereingang

4

Digitalisierer 9-Bit-Auflosung, separate Digitalisierer fiir alle Kanéle
gleichzeitig

Skalierungsbereich 1MQ 50 Q

(bei BNC) 1 mV/div bis 10 Vidiv 1 mVidiv bis 1 V/div

Feinskalierung

Einstellbar mit = 1% Auflésung

Polaritat

Normal und Invertieren

Positionsbereich

+5 divs

1~ analoge Bandbreite,
50 Q (auch typisch bei
1 MQ2 mit Standard-
Tastkopf)

Berechnete
Anstiegszett,
typisch

Bandbreitengrenze auf Voll gesetzt, Betriebsumgebungstem-
peratur <30 °C, Leistungsminderung 1%/°C uber 30 °C

Skalierungsbereich | TDS3012 TDS3032 TDS3052
TDS3014 TDS3034 TDS3054

5 mV/div bis1 V/div | 100 MHz 300 MHz 500 MHz

2 mV/div bis 100 MHz 250 MHz 300 MHz

4,98 mV/div

1 mV/div bis 90 MHz 150 MHz 175 MHz

1,99 mV/div

— 3,5ns 1,2 ns 0,7 ns

Analoge Bandbreiten-
grenze, typisch

Auswahl zwischen 20 MHz, 150 MHz (nicht verfiigbar bei den
Modellen TDS3012 und TDS3014) und Voll

Untere Frequenzgrenze,
AC-gekoppelt, typisch

7 Hz fir 1 MQ, reduziert um einen Faktor von zehn bei der
Verwendung eines passiven 10-fach-Tastkopfs; 140 kHz fir

50 Q
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Spezifikationen (Forts.)

Vertikal

Spitzenwerterkennung
bzw. Hillkurvenimpuls-
Response, typisch

Minimale Pulsbreite mit einer Amplitude von =2 div zur
Erfassung einer 50%- oder héheren Amplitude

Abtastwerte <125 MS/s

Abtastwerte =250 MS/s

1ns

1/Abtastwert

DC-Verstarkungs- * 2%, leistungsvermindert um 0,07%/°C bei Temperaturen

genauigkeit unter +18° C und Uber +28° C, in den Modi Abtastung oder
Mittelwerterfassung

DC-Melgenauigkeit Messungsart DC-Genauigkeit (in Volt)

Abtastmodus, typisch

1~ Mittelwerterfassungs-
modus (=16 Mittelwerte)

Absolute Messung beliebiger
Signalpunkte, sowie hohe,

+[0,021 x | Ablesung -
(Offset — Position) | +

niedrige, Minimum- und Offset-Genauigkeit +
Maximalmessungen. 0,15 div + 0,6 mV]
Delta-Spannung zwischen zwei | (0,021 x | Ablesung |
Punkten auf einem Signal, und +0,15 div +1,2 mV]

alle anderen automatischen
Messungen.

Absolute Messung beliebiger
Signalpunkte, sowie hohe,
niedrige, Minimum- und
Maximalmessungen.

+[0,021 x | Ablesung —
(Offset — Position) | +
Offset-Genauigkeit +
0,1 div]

Delta-Spannung zwischen zwei
Punkten auf einem Signal, und
alle anderen automatischen
Messungen.

+ (0,021 x | Ablesung | +
0,05 div]

Offset-Bereich

Skalierungsbereich

Offset-Bereich

1 mV/div bis 9,95 mV/div +100 mV
10 mV/div bis 99,5 mV/div 1V
100 mV/div bis 995 mV/div +10V

1 V/div bis 10 V/div +100V

Offset-Genauigkeit

+ (0,005 x | Offset — Position | + 0,1 div)

1 0,02 Term (Verstarkungskomponente) leistungsvermindert um 0,00025/°C

uber 30°
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Spezifikationen (Forts.)
Horizontal
Erfassung (horizontal) Normal Fast Trigger
Auflosung
Aufzeichnungslange 10.000 Punkte 500 Punkte
Erfassungs- Bis zu 450 Signale/s Bis zu 3.000 Signale/s
geschwindigkeit,
typisch
Abtastrate Bereich Erfassungs- TDS3012 | TDS3032 | TDS3052
auflésung TDS3014 | TDS3034 | TDS3054
Normal 100 S/s bis | 100 S/s bis | 100 S/s his
1GSIs 2.5 GS/s 5 GSls
Fast Trigger 5 S/s bis 5 S/s bis 5 S/s bis
1,25GS/s | 2,5GSIs 5GSI/s
Sekunden/div — Ans/div bis | 2 ns/div bis | 1 ns/div bis
Bereich 10 s/div 10 s/div 10 s/div
)~ Abtastrate und +200 ppm innerhalb eines beliebigen =1 ms Zeitintervalls
VerzOgerungszeit-
genauigkeit
Trigger

Externer Trigger-Eingang,
typisch

1 MQ parallel zu 17 pF, TekProbe-kompatibel
(nur bei den Modellen TDS3012, TDS3032 und TDS3052)

Maximale Spannung des
externen Triggers

Uberspannungskategorie

Maximale Spannungl

CAT I-Umgebung (siehe Seite

A-12)

300 Verr (420 Vi)

CAT Il-Umgebung (siehe Seite

A-12)

Bei stabilen Sinuskurven Leistungsminderung von 20
dB/Dekade Uber 100 kHz bis 13 Vi bei 3 MHz und hoher.

Maximale potentialfreie
Spannung des externen
Triggers

0 V von Gehé&useerdung (BNC) zur Erdung oder

30 Vet (42 Vi) nur unter den folgenden Bedingungen: keine
Signalspannungen > 30 Vet (> 42 V), alle gemeinsamen
Leitungen unter gleicher Spannung, kein Netzkabel
angeschlossen, keine geerdeten Zusatzgerate angeschlossen.
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Spezifikationen (Forts.)

Trigger

1~ Flankentrigger- Quelle

Empfindlichkeit

Empfindichkeit Alle Kanale, DC-gekoppelt

0,35 div von DC bis

50 MHz, bei Oszilloskop-
Bandbreite Erhohung auf
1div

Flankentrigger- Externer Trigger
Empfindlichkeit, typisch

100 mV von DC his
50 MHz, bei 300 MHz
Erh6hung auf 500

Extern/10 Trigger

500 mV von DC bis
50 MHz, bei 300 MHz
Erh6hung auf 3 V

Alle Kanale, NOISE REJ-
gekoppelt

Das 3,5-fache der DC-
gekoppelten Grenzen

Alle Kandle, HF REJ-gekoppelt

Das 1,5-fache der DC-
gekoppelten Grenze von
DC bis 30 kHz, dampft
Signale tiber 30 kHz

Alle Kandle, LF REJ-gekoppelt

Das 1,5-fache der DC-
gekoppelten Grenzen fiir
Frequenzen uber 80 kHz,
dampft Signale unter

80 kHz

Trigger-Pegelbereich Quelle

Empfindlichkeit

Alle Kanale

+8 Einheiten von
Bildschirmmitte, +8
Einheiten von 0 V, wenn

LF REJ-Trigger gekoppelt
Extern extern +800 mV
Extern/10 Trigger 8V
Netz Fest in Mitte der
AC-Leitung
AUF 50% SETZEN, Betrieb mit Eingangssignalen =45 Hz

typisch
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Spezifikationen (Forts.)
Trigger
Triggerpegel-Genauigkeit, | Quelle Empfindlichkeit
typisch Alle Kanéale +0,2 divs
Externer Trigger +20 mV
Extern/10 Trigger +200 mV
Netz NV
Trigger-Holdoff-Bereich 250,8 ns his 10 s

Video-Trigger-Empfindlich-

Triggert negatives Synchron-NTSC-, PAL- oder SECAM-

keit, typisch Signal
Quelle Empfindlichkeit
Alle Kanéle 0,6 bis 2,5 Einheiten
Videosynchronisations-
spitze
Externer Trigger 150 mV bis 625 mV
Videosynchronisations-
spitze
Extern/10 Trigger 1,5V bis 6,25 V Video-
synchronisationsspitze
B-Trigger Trigger nach Zeit Trigger nach
B-Ereignissen
Bereich 13,2 ns bis 50 s 1 Ereignis bis 9.999.999
Ereignisse

Min. Zeit zwischen Arm
und Trigger, typisch

Min. Impulsbreite,
typisch

Max. Frequenz, typisch

5 ns vom Ende der Zeitperiode
und dem B-Triggerereignis

5 ns zwischen dem
A-Triggerereignis und
dem ersten B-Trigger-
ereignis

B-Ereignis Breite, 2 ns

B-Ereignis-Frequenz,
250 MHz
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Spezifikationen (Forts.)

Anzeige

Anzeige

165 mm diagonale Farb-LCD

Auflésung der Anzeige

640 horizontal mit 480 vertikalen Pixeln

Intensitat der Hintergrund-
beleuchtung, typisch

200 cd/m?

Farbanzeige

Bis zu 16 Farben, feste Farbpalette

Externer Anzeigefilter

Kratzfestes getempertes Glas

E/A-Anschliisse

Paralleler Drucker-
anschlufd

Centronics-kompatibel, DB-25-Buchse

GPIB-Schnittstelle

Verflighar als optionales TDS3GM-Zubehor

RS-232-Schnittstelle

Verflighar als optionales TDS3GM- oder TDS3VM-Zubehdr,
DB-9-Stecker

VGA-Signalausgang Verfugbar als optionales TDS3VM-Zubhor, DB-15-Buchse,
31,6 kHz Synchronisationsrate, EIA RS-343A-kompatibel

Tastkopfkompensator- 5,0V zu =1 MQ-Belastung,

Ausgang, typisch Frequenz = 1 kHz

Sonstiges

Nicht-fliichtiger Speicher | Typische Speicherzeit = 5 Jahre flir Frontplatteneinstellungen,
uneingeschrankt fur Signale und Setups

Diskette 3,5-Zoll, DOS-Format, 720-KB- bzw. 1,44-MB-kompatibel

Interne Uhr Datums-/Zeitmarken fir gespeicherte Daten und die aktuelle

Uhrzeit sowie das aktuelle Datum an der Frontplatte, falls
aktiviert. Jahr-2000-kompatibel.

Immunitat Storstrahlung

GemaR den Spezifikationen EN50082-1 und EN1000-4-3
darf die Erhdhung der Storstrahlung die vier Spitze-Spitze
Haupt-Divisionen nicht tiberschreiten. Umgebende Hoch-
frequenzfelder kdnnen Triggern verursachen, wenn die
Triggerschwelle mehr als zwei Haupt-Divisionen von der
Erdungsreferenz abweicht.
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Spezifikationen (Forts.)

Stromquellen

AC-Strom Flr den Betrieb des Oszilloskops und zum Aufladen der
optionalen internen Batterie
Stromspannung 90 VRwms bis 250 VR, kontinuierlicher Bereich (CAT 1)
Frequenz 47 Hz bis 440 Hz
Stromverbrauch max. 75 W
Batteriestrom Optionale Zusatz-TDS3BAT, aufladbarer NiCad-Batteriesatz

Betriebszeit, typisch

Batterie-Ladezeit,
typisch

2 Stunden, je nach Betriebsbedingungen

18 Stunden im Oszilloskop, 3 Stunden im optionalen externen
Ladegerat TDS3CHG

Sicherung

Integriert, kann nicht vom Benutzer ausgetauscht werden

Umgebung

Temperatur

Wenn Gerét in Betrieb (ohne Diskettenlaufwerk): +5 °C bis
+50 °C

Wenn Gerét nicht in Betrieb (ohne Diskettenlaufwerk): —20 °C
bis +60 °C

Typischer Betriebsbereich fiir Disketten: +10 °C bis +50 °C

Feuchtigkeit

Wenn Gerét in Betrieb (ohne Diskettenlaufwerk): 20% to 80%
RH unter 32 °C, obere Leistungsminderungsgrenze 21%
relative Feuchtigkeit bei 50 °C

Wenn Gerét nicht in Betrieb (ohne Diskettenlaufwerk): 5% bis
90% relative Feuchtigkeit unter 41 °C, obere Leistungsminde-
rungsgrenze 30% relative Feuchtigkeit und 60 °C

Typischer Betriebsbereich fiir Disketten: 20% bis 80% relative
Feuchtigkeit unter 32 °C, obere Leistungsminderungsgrenze
21% relative Feuchtigkeit und 50 °C

Belastungsgrad

Belastungsgrad 2: Typische Wohnungs- oder Biiroumgebung
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Spezifikationen (Forts.)
Umgebung
Hohe Grenzwert, wenn Gerdt in Betrieb: 3.000 m
Grenzwert, wenn Gerét nicht in Betrieb: 15.000 m
Erschutterungen In Betrieb: 0,31 grus von 5 Hz bis 500 Hz, 10 Minuten an
jeder Achse
Nicht in Betrieb: 2,46 grus von 5 Hz bis 500 Hz, 10 Minuten
an jeder Achse
Fallwiderstand, typisch Ubersteht einen Fall von 152 mm auf Beton
Abmessungen
GroRe Hohe: 176 mm, 229 mm einschliel3lich Griff
Breite: 375 mm
Tiefe: 149 mm
Gewicht Nur Oszilloskop: 3,2 kg
Mit Zubehor und Tragetasche: 4,1 kg
Wenn zum Versand verpackt: 5,5 kg
Optionaler Batteriesatz: 2 kg
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Spezifikationen (Forts.)

EMV-Zertifizierungen und Konformitatsbestimmungen

EMV-Kompatibilitat:
Europadische Union

Entspricht der Richtlinie 89/336/EEC fiir Elektromagnetische
Vertraglichkeit. Die Kompatibilitét bezieht sich auf die
folgenden Spezifikationen, die im Official Journal der
Européischen Gemeinschatft veréffentlicht wurden:

EN 55011 Klasse A Storstrahlung und Stérspannung
EN50082-1  Immunitét

EMV-Kompatibilitat:
Australien/Neuseeland

Entspricht den Bestimmungen des australischen
EMV-Rahmenwerks der folgenden Spezifikation:

ASINZS 2064.1/2

EMV-Kompatibilitat:
Ruf3land

Dieses Produkt wurde vom GOST-Ministerium in Ruf3land
zertifiziert und somit bestatigt, daf? es allen EMV-Regeln
entspricht.

FCC-Kompatibilitat:
USA.

Die Emissionen entsprechen den Bestimmungen der FCC
Code of Federal Regulations 47, Teil 15, Abschnitt B, Klasse A
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Spezifikationen (Forts.)

Sicherheitszertifizierungen

EC-Konformitétserkldrung —

Die Kompatbilitat bezieht sich auf die folgenden Spezifikatio-

Niederspannung nen, die im Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaft
veroffentlicht wurden:
Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG entsprechend der
Fassung 93/68/EWG
(Serien TDS3000 und EN 61010-1/A2:1995
P3010) Anforderungen an die Sicherheit elekirischer Mefz-,
Regel- und Laborgeréte
(P3010) EN 61010-2-031:1995
Besondere Anforderungen an elektrische MeR- und
Prifgeréte mit Handprtifkdpfen
(P6139A) HD401 S1
Anforderungen an die Sicherheit elektronischer Geréte
Genehmigungen
(Serien TDS3000 und UL3111-1 — Norm fiir elektrische MeR- und Prifgeréte
P3010) CAN/CSA C22.2 Nr. 1010.1 — Anforderungen an die
Sicherheit elektrischer MeR-, Regel- und Laborgeréte
(P3010) EN 61010-2-031:1995 Besondere Anforderungen an
elektrische MeR- und Prufgeréte mit Handpriifkdpfen
(P6139A) UL1244, dritte Ausgabe — Elektronische Mel3- und Priifgerate

CAN/CSA C22.2 Nr. 231.1-M69 - Priifkdpfe

Beschreibungen der
Installationskategorie

Die Anschliisse an diesem Geréat weisen unter Umstanden
unterschiedliche Bezeichnungen fiir die Installationskategorie
auf. Diese sind:

CAT Il Verteilungsnetz (in der Regel permanent installiert).
Bei den in dieser Umgebung verwendeten
Maschinen und Geréten handelt es sich um fiir

einen festen Industriestandort typische Geréte.

CAT Il Lokales Netz (Wandsteckdosen). Bei den in dieser
Umgebung verwendeten Geréten handelt es sich

um Haushaltsgerate, traghare Gerate und &hnliche
Produkte. Die Gerate sind in der Regel tUber Kabel

an das Netz angeschlossen.

CAT1  Sekundére (Signal-) oder batteriebetriebene

Schaltkreise elektronischer Geréte.

A-12
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In der nachfolgenden Tabelle erhalten Sie einen Uberblick tber den
Zustand des Oszilloskops, nachdem die werkseitigen Einstellungen

abgerufen wurden.

Einstellung

Von den werkseitigen
Einstellungen geandert

Erfassung Horizontale Auflosung

Normal (10.000 Punkte)

Erfassungsmodus Abtastwert
Erfassung Anzahl Mittelwerte 16
Erfassung Anzahl Hllkurven 16
Erfassung Ausf./Stop Ausfiihren
Erfassung Einzelfolge Aus

Kanalauswabhl

Kanal 1 ein, alle anderen aus

Grobeinstellung

Keine Anderung

Ldschen bestatigen

Keine Anderung

Cursorfunktion

Aus

Position Cursor H-Balken 1

-3,2 Einheiten von Bildmitte

Position Cursor H-Balken 2

+3,2 Einheiten von Bildmitte

Einheiten Cursor H-Balken Basis

Position Cursor V-Balken 1 10 % der Aufzeichnung
Position Cursor V-Balken 2 90 % der Aufzeichnung
Einheiten Cursor V-Balken Sekunden
Cursornachlauf Unabhangig
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Einstellung \Von den werkseitigen
Einstellungen geandert

Typ Anzeigeraster Voll

Anzeige Hintergrundbeleuchtung Hoch

Anzeige Farbpalette Normal

Zweifach-Signalber. Ch1+Ch2

Edge Trigger-Kopplung DC

Edge Trigger-Pegel 00V

Edge Trigger-Flanke Aufsteigend

Flanke Triggerquelle Kanal 1

Horizontale Verzdgerung Ein

Horizontale Verzdgerungszeit 0ns

Horizontale Triggerposition 10%

Horizontale Zeit 400 ms/div

Horizontaler Zoom Aus

Horizontale Zoom-Position 50%

Horizontale Zoom-Zeit 400 ms/div

Messungs-Gating

Aus (Gesamt)

Messung High-Low einstellen Automatisch

Messung Hohe Ref 90 % und 0V
Messung Niedrige Ref 10%und OV
Messung Mittlere Ref 50 % und 0V
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Einstellung

\Von den werkseitigen
Einstellungen geandert

Uberschreib-Sperre

Keine Anderung

Referenzsignale

Keine Anderung

Gespeicherte Setups

Keine Anderung

Trigger-Holdoff 250,8 ns
Triggermodus Automatisch
Triggertyp Flanke

Dienstprogramm Sprache

Keine Anderung

Dienstprogramm Datum/Zeit anzeigen

Ein

Dienstprogramm E/A

Keine Anderung

Dienstprogramm Hardcopy

Keine Anderung

Vertikale Bandbreite Voll
Vertikale Kopplung DC 1 MW
Vertikales Invertieren Aus
Vertikaloffset oV
Vertikale Position 0 div

Vertikale Tastkopfeinstellung

Spannung, 1 X (sofern ein Nicht-1
X-Tastkopf angeschlossen ist)

Vertikale Volt 100 mV/div
Video-Triggerstandard 525/NTSC
Video-Trigger ein Alle Zeilen

Signal Dateiformat

Keine Anderung

XY-Anzeige

Aus
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Standard-Zubehor

Passive 10-fach-Tastkopfe P3010 (TDS3012 und TDS3014)

e
=

Die passiven 10-fach-Tastkopfe P3010 weisen eine Bandbreite
von 100 MHz und eine CAT II-Nennspannung von 300 Vs auf.

Passive 10-fach-Tastkdpfe P6139A (TDS3032, TDS3034, TDS3052 und TDS3054)

e
=

Die passiven 10-fach-Tastkopfe P6139A weisen eine Bandbreite
von 300 MHz bzw. 500 MHz und eine CAT II-Nennspannung von
300 Vg auf.

Frontschutzdeckel

f
@

Der Frontschutzdeckel (200-4416-00) rastet an der Frontplatte
des Oszilloskops ein, um es beim Transport zu schiitzen. Der
Frontschutzdeckel enthalt ein praktisches Fach zum Aufbewahren
des Referenzhandbuchs.

Zusatzfach

o

Das Zusatzfach (436-0371-00) paldt in das Batteriefach, wenn
keine Batterien eingelegt sind. Sie kdnnen das Fach zum Aufbe-
wahren von Tastkopfen und anderem Zubehdr verwenden.

Handbticher

)8))0)s)u)8)|)n)n)n)u)n)n) )

Mit dem Oszilloskop werden ein Benutzerhandbuch, ein Refer-
enzhandbuch sowie eine Online-Tour-Diskette ausgeliefert
(020-2265-XX). Legen Sie die Diskette in das Diskettenlaufwerk
des Oszilloskops ein, um eine Online-Tour des Produkts

anzusehen.
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Optionales Zubehor

FFT-Anwendungspaket TDS3FFT
(StandardmaRig bei den Modellen TDS3014, TDS3034 und TDS3054)

Das FFT-Anwendungspaket bietet zusatzliche FFT-Analyse- und
MeRfunktionen fur Ihr Oszilloskop. Die Anwendungsmodule
kénnen vom Benutzer installiert werden.

Komfort-Triggering-Anwendungspaket TDS3TRG
(StandardmaRig bei den Modellen TDS3014, TDS3034 und TDS3054)

Das Komfort-Triggering-Anwendungspaket bietet zusatzliche
Impulsbreiten-, Anstiegsgeschwindigkeits-, Pattern-, Status-,
Runt- und Flankenverzégerungs-Triggerfunktionen fr Ihr Oszil-
loskop. Die Anwendungsmodule kdnnen vom Benutzer installiert
werden.

Erweitertes Video-Anwendungspaket TDS3VID

Das Erweitertes Video-Anwendungspaket bietet zusatzliche Video-
Trigger-, Anzeige- und MeRfunktionen fiir Ihr Oszilloskop. Die
Anwendungsmodule kénnen vom Benutzer installiert werden.

Telekom-Maskentest TDS3TMT-Anwendungspaket

ooo

Das Telekom-Maskentest-Anwendungspaket fiigt lhrem
Oszilloskop ITU-T G.703, ANSI T1.102 (bis zu DS3-Datenraten)
sowie nach Kundenwiinschen angepalite Maskentestfunktionen
hinzu. Die Anwendungsmodule kdnnen vom Benutzer installiert
werden.

Kommunikationsmodu

| TDS3GM GPIB/RS-232

Dieses Kommunikationsmodul bietet zusétzliche GPIB- und
RS-232-Anschlusse fir Ihr Oszilloskop. Sie kénnen an diese

1| Anschliisse einen Drucker anschlief3en oder sie fur das entfernte

Programmieren verwenden. Die Kommunikationsmodule kénnen
vom Benutzer installiert werden und werden mit dem Program-
mierhandbuch TDS3000-Series Programmer Manual (nur in

englischer Sprache) ausgeliefert.

Benutzerhandbuch Serie TDS3000



Anhang C: Zubehor

Optionales Zubehor (Forts.)

Kommunikationsmodul TDS3VM VGA/RS-232

Dieses Kommunikationsmodul bietet zuséatzliche VGA- und
RS-232-Anschlusse fiir Ihr Oszilloskop. Sie kénnen an den

1| RS-232-AnschluR einen Drucker anschlie3en oder ihn fiir das
entfernte Programmieren verwenden. Sie kdnnen an den VGA-
Anschluf3 einen Monitor anschlieBen, um die Bildschirmanzeige
aus einer bestimmten Entfernung zu sehen. Die Kommunikations-
module kdnnen vom Benutzer installiert werden und werden mit
dem Programmierhandbuch TDS3000-Series Programmer
Manual (nur in englischer Sprache) ausgeliefert.

nsmodul TDS3EM

Dieses Kommunikationsmodul bietet zusétzliche Ethernet
10baseT- und RS-232-Anschlusse fiir Ihr Oszilloskop. Sie kénnen
das Oszilloskop an ein Ethernet-Netzwerk anschlieRen, um
Druckauftrage an einen entfernt stehenden Drucker zu schicken.
Die Kommunikationsmodule kdnnen vom Benutzer installiert
werden und werden mit dem Programmierhandbuch
TDS3000-Series Programmer Manual (nur in englischer Sprache)
ausgeliefert.

Externes Batterie-Ladegerat TDS3CHG

Das Batterie-Ladegerat ladt den Batteriesatz des Oszilloskops in
ca. 3 Stunden neu auf.

Aufladbarer Batteriesatz TDS3BAT

Ein zusatzlicher aufladbarer Batteriesatz stellt eine Ersatzbatterie
hoher Kapazitat flr [angeren tragbaren Betrieb zur Verfligung.
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Optionales Zubehor (Forts.)

Tragetasche AC3000

Die Tragetasche schitzt das Oszilloskop, wenn es nicht in Betrieb
ist. Die Tragetasche enthélt Facher flr Tastkopfe, eine Ersatzbat-
terie, ein Batterie-Ladegerat und das Benutzerhandbuch.

Der Gestelleinbausatz enthélt die gesamte, fur das Aufstellen
lhres Oszilloskops in einem Standard-Gestell erforderliche Hard-
ware. Zum Aufstellen sind 17,78 cm vertikaler Platz erforderlich.

WaveStar-Software WSTRO fir Oszilloskope

WaveStar ist eine Microsoft Office 97-kompatible Anwendung, die
eine Schnittstelle zwischen Ihrem Oszilloskop und lhrem PC zur
Verfligung stellt. So kénnen Sie Signale und Setups uploaden und
herunterladen. Sie kénnen erfa3te Daten zur Analyse mit Drag &
Drop in Tabellenkalkulationsprogramme oder zur Integration in
lhre Dokumentation in Textverarbeitungsprogramme ibernehmen.

Sie kénnen die Daten auch an Drucker und Plotter ausgeben, um
Hardcopies zu erstellen.

Handbiicher

)5)s/s)n)n)s)n)u)s

Das Service-Handbuch (071-0382-XX) enthélt Informationen zu
Wartung und Reparatur.
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu
Tastkopfen

In diesem K apitel erhalten Sie einen Uberblick tber die Daten der
Tastkdpfe P3010 bzw. P6139A, die mit dem Oszilloskop der Serie
TDS3000 mitgeliefert wurden. Es enthdt auch Informationen tber
andere Tastkopfe, die Sie mit |hrem Oszilloskop verwenden kdnnen
sowieihre Einschrankungen.

Tastkopfbeschreibungen

Bei den Modellen P3010 und P6139A handelt es sich um passive
Tastkdpfe hoher Impedanz mit den folgenden allgemeinen Eigen-

schaften.
Eigenschaft P3010 P6139A
Kabellange 2m 1,3m

Kompatibilitat

100-MHz-Oszilloskop-
modelle

300-MHz- und 500-MHz-
Oszilloskopmodelle

Bandbreite

100 MHz

300 MHz bzw. 500 MHz

Déampfung

10-fach

10-fach

Nominale Eingangs-

impedanz

10 MQ parallel zu
13,3 pF

10 MQ parallel zu 8 pF

Maximale Betriebs-
spannung

300V, CAT II, mit einer
Leistungsminderung von
20 dB/Dekade bis zu

50 V lber 2,5 MHz

300V, CAT II, mit einer
Leistungsminderung von
20 dB/Dekade bis zu

50 V uber 2,5 MHz

Benutzerhandbuch Serie TDS3000
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastk&pfen

Tastkopfkompensation

Sie sollten eine Tastkopfkompensation durchfthren, wenn Sie einen
Tastkopf zum ersen Md an einen Eingangskand anschlief3en. Weltere
Anweisungen zur Tastkopfkompensation erhaten Sie auf Seite 1-30.

Regeln Sie zur Kompensation des P3010 nur den mit L markierten
Trimmer ein.

TekProbe-Schnittstelle

Tastkopfe mit der TekProbe-Schnittstelle kommunizieren automa-
tisch mit dem Oszilloskop, um den Tastkopftyp und den Dampfungs-
faktor einzustellen. Wenn Sie einen Tastkopf ohne TekProbe-
Schnittstelle verwenden, kbnnen Sie diese Parameter fir den Kanal,
an den der Tastkopf angeschlossenist, im vertikalen Ment einstellen.
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastkopfen

Tastkopfschutz

VAN

Ein Schutz um das Tagtkopfgehduse herum schiitzt gegen Stromschlag.

ﬁ‘— Schutz

WARNUNG. Um einen Sromschlag bel der Vierwendung des Tastkopfs
zu vermeiden, halten Se das Geréat immer am Tastkopfgeh&useschutz.

Um einen Sromschlag bel der Verwendung des Tastkopfs zu vermeiden,
ber Uhren Se keine Metallteil e des Tastkopfs, wenn der Tastkopf in
Betrieb ist.

Erdungsleiter

Verwenden Sie immer einen Erdungsleiter, wenn Sie eine Schaltung
testen, um Gerdusche und Signalverzerrungen zu minimieren. Wenn
Siedie Erdungdleiter in der Nahe der Signalquelle anschlief3en,
erhalten Sie die besten Ergebnisse.

L ange Erdungsleiter konnen zu falschem Uberschwingen und zu
Verzerrungen des erfalten Signals fuhren, die im tatsachlichen
Signal nicht vorhanden sind. Um die besten Signal ergebnisse zu
erzielen, verwenden Sie die kiirzeste Erdungsleitung.

Lange Masseleitung
Kurze Masseleitung

Benutzerhandbuch Serie TDS3000 D-3



Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastk&pfen

P3010 Hochfrequenzkompensation

Die Hochfrequenzkompensation sollte beim P3010 selten nachge-
stellt werden mussen. In folgenden Situationen kann die Hochfre-
guenzkompensation des Tastkopfs jedoch einer Korrektur bedurfen:

m  Der Tastkopf zeigt Hochfrequenz-Aberrationen.
m  Der Tastkopf arbeitet nicht bei der Nennbandbreite.

Zur Korrektur der Hochfrequenzkompensation bentétigen Sie eine
Signalquelle mit den folgenden Merkmalen:

\—ﬁ ~— 1MHz pid

@lﬂﬂﬂﬂﬂm@

m  Rechteckwellenausgabe bei 1 MHz
m  Schneller Ausgabesignalanstieg mit Anstiegszeit unter 1 ns
®  Ordnungsgemal3er Abschluld des Ausgabesignals
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastkopfen

Schlieffen Sie zur Anzeige eines 1 MHz-Prifsignals am Oszilloskop
das P3010 an die Signalquelle an. Zur Herstellung der Verbindung
wird der BNC-zu-Tastkopfspitze-Adapter (013-0277-00) verwendet.
(Das angezeigte Signal sollte dem nachstehend abgebildeten éhneln.)

4_‘ lOHnS r

(a) Von der Korrektur betroffener (b) Position des Korrektur-Trimmers
Signalbereich

Regeln Sie den Trimmer H so ein, dal3 das Signal bel rechteckiger
Vorderflanke oben waagrecht verlauft.
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastkopfen

Ersatzteile und Zubehotr des Modells P3010

Standardzubehor

Optionales Zubehor
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastkopfen

Ersatzteile und Zubehdr des Modells P3010

Index- Teile-
nummer Beschreibung nummer
Einziehbare Hakenspitze 013-0107-08
2 Tastkopfspitze 131-4997-01
3 Erdungsleiter, 15,24 cm 196-3120-01
4 Markierungssatz (vier Farben, jeweils zwei) 016-0633-00
5 Justierwerkzeug 003-1433-01
6 BNC-zu-Tastkopfspitzen-Adapter 013-0277-00
7 Erdungsleiter, 71,12 cm 196-3120-21
8 Erdungsleiter, 30,48 cm 196-3121-01
9 |C-Testspitze, 10-Stiick-Packung 015-0201-07
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastk&pfen

Ersatzteile und Zubehdr des Modells P6139A

Optionales Zubehor
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastkopfen

Ersatzteile und Zubehdr des Modells P6139A

Index- Teile-
nummer Beschreibung nummer
Kompensationshehalter-Baugruppe 206-0440-00
2 BNC-Stecker 131-3219-00
3 Kabelschelle 200-3018-00
4 Kabel 174-0978-00
5 Erdungsmanschette 343-1003-01
6 Erdungsleiter, 15,24 cm 196-3113-02
7 Erdungsleiter, 5,84 cm 195-4240-00
8 Markierungssatz (vier Farben, jeweils zwei) 016-0663-00
9 IC-Klipchip-Anschluklemme, 20-Stiickpackung 206-0364-00
10 Justierwerkzeug 003-1433-01
11 Erdungsleiter mit Klemme, 15,24 cm 196-3305-00
12 Tastkopfspitzen-Baugruppe 206-0441-00
13 Tastkopfspitzen-Abdeckung 204-1049-00
14 Einziehbare Hakenspitze 013-0107-06
15 Erdungsleiter, 7,62 cm 196-3113-03
16 Tastkopf-zu-AnschluBR-Adapter 015-0325-00
17 50 Q BNC-zu-Tastkopfspitzen-Abschluf? und | 013-0227-00
-Adapter
18 Erdungskontaktsatz (jeweils zwei in funf 016-1077-00
Langen) mit Abdeckmantel
19 Erdungs-Tastkopfspitze 013-0085-00
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastk&pfen

Andere Tastkopfe verwenden

Mit optionalen Tastkdpfen konnen Sie lhrem Oszilloskop weitere
Funktionen hinzufiigen, die fir viele Anwendungsbereiche niitzlich

sind.
Passive Tastkopfe
Sie kénnen die folgenden passiven Tastkdpfe ohne Einschrénkungen
verwenden.
Passive
Tastkopfe Empfohlene Verwendung
P6561A SMT-Tastkopf, 200 MHz, 10-fach
P6562A SMT-Tastkopf, 350 MHz, 10-fach
P6563A SMT-Tastkopf, 500 MHz, 20-fach
P5100 Hochspannungstastkopf, 2.500 Vi CAT I, 250 MHz,
100-fach
P6015A Hochspannungstastkopf, 20 kV DC, 75 MHz, 1.000-fach
P6021 Strom-Tastkopf, 15 A, 120 Hz bis 60 MHz
P6022 Strom-Tastkopf, 6 A, 935 Hz bis 120 MHz
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastkopfen

Unterstitzte aktive Tastkdpfe

VAN

Das Oszilloskop kann aktive Tastkdpfe mit Strom versorgen. Sie
koénnen die folgenden aktiven Tastkdpfe verwenden, solange die von
den Tastkdpfen erforderliche Gesamtkapazitat nicht die Kapazitét
des Oszilloskops Uberschreitet. Um die gesamte Tastkopfbel astung
Zu bestimmen, addieren Sie die Belastungsfaktoren fur alle
Tastkopfe, die Sie verwenden mdchten. Das Oszilloskop kann Strom
liefern, wenn die Summe der Belastungsfaktoren kleiner gleich 10
betragt. Alle passiven Tastkdpfe weisen einen Belastungsfaktor von
Null auf.

Aktiver Belastungs-
Tastkopf Empfohlener Typ faktor
P6205 FET-Tastkopf, 750 MHz, 10-fach 0
P6243 SMT-Tastkopf, 1 GHz, 10-fach 0
P5205 Hochspannungs-Differentialtastkopf, | 6
1.300 V, 100 MHz, 50-fach bzw.
500-fach
P5210 Hochspannungs-Differentialtastkopf, | 6
5.600 V, 50 MHz, 100-fach bzw.
1000-fach
ADA400A Differential-Vorverstéarker, 100mV-Emp- |5
findlichkeit, DC bis 10 kHz
AFTDS Telecom 50 Q2-Differentialadapter 0
AMTT75 Telecom 75 Q-Adapter 0
TCP202 Strom-Tastkopf, 15 A, DC bis 50 MHz | 4
013-0278-00 Video-Anzeigeklemme 5

VORSICHT. Um Mef3fehler zu vermeiden, schlief3en Se keine aktiven
Tastkopfe mit einem kombinerten Belastungsfaktor an, der grof3er als
10 ist. Eine durch eine Uberlastung hervorgerufene Signal ver zerrung
kann signifikant sein (reduzerte Veer stérkung, dynamischer Bereich
oder Anstiegsgeschwindigkeit).
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Anhang D: Grundlegende Informationen zu Tastkopfen

Nicht unterstitzte Tastkopfe

Gerédte der Produktserie TDS3000 unterstiitzen nur die Tastkopfe, die
in diesem Handbuchabschnitt aufgeftihrt sind. Das Oszilloskop zeigt
moglicherweise keine Meldung an, wenn Sie einen nicht
unterstiitzten Tastkopf anschlief3en. Vergewissern Sie sich daher, dafi3
jeder Tastkopf, den Sie an Oszilloskope der Produktserie TDS3000
anschlief¥en, von diesen Geréten auch unterstitzt wird.
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Anhang E: Leistungsprufung

Dieser Anhang enthdt mit dem »~Symbol markierte Leistungs-
prufungsverfahren. Die folgende Ausstattung oder geeignete Geréate
sind fir diese Verfahren erforderlich.

Mindestvoraus-

Beschreibung setzungen Beispiele
DC-Spannungsquelle 3mVbis 4V, £0,1% Wavetek 9500 Oszillo-
Genauigkeit skop-Kalibriergerat mit
—— , i 9510-A -
Sinussignal-Generator | 50 kHz bis 500 MHz, ZWel Usgangs

+3% Amplitudenge-
nauigkeit

Zeitmarkengenerator

10-ms-Periode,
+50-ppm-Genauigkeit

modulen

50-€2-Durchgriffsab-
schiuf3

BNC-Stecker

Tektronix Teilenummer
011-0099-00

Unter Umstanden bendtigen Sie je nach den verwendeten Testgeréten
zusétzliche Kabel und Adapter.

Diese Verfahren beziehen sich auf ale Oszilloskopmodelle der Serie
TDS3000. Ignorieren Sie Prifungen, die sich nicht auf das Modell

beziehen, das Sie testen.

Photokopieren Sie die Testaufzeichnung der néchsten drei Seiten und
verwenden Sie diese zum Aufzeichnen der Ergebnisse der Lei-
stungsprifungen Ihres Oszilloskops.
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Anhang E: Leistungsprifung

Testaufzeichnung

Serien-
nummer Verfahren wurde ausgefiihrt von Datum
Fehl-
Test Erfolgreich | geschlagen
Selbsttest
Untere Obere
Leistungspriifung Grenze Testergebnis | Grenze
Kanal 1 1 mV/div 99,25 mV 100,8 mV
DC-MeR- :
5 mV/div -101,8 mv -98,24 mvV
50 mV/div 982,4 mvV 1,018V
50 mV/div 632,4 mV 667,6 mV
50 mV Delta 3405 mv 359,5mv
90 mV/div -339,3mV -290,7 mV
200 mV/div 9,900V 10,10V
1 Vidiv -10,30V -9,698 V

E-2
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Anhang E: Leistungsprifung

Untere Obere
Leistungspriifung Grenze Testergebnis | Grenze
Kanal 2 1 mV/div 99,25 mv 100,8 mv
DC-MeR- _
genauigkeit 2 mV/div -7,540 mvV -6,460 mV
5 mV/div -101,8 mV -98,24 mV
50 mV/div 982,4 mv 1,018V
50 mV/div 632,4 mvV 667,6 mvV
50 mV Delta 340,5 mv 359,5 mV
90 mV/div -339,3mV -290,7 mV
200 mV/div 9,900 vV 10,10V
1 Vidiv -10,30V -9,698 V
Kanal 3 1 mV/div 99,25 mV 100,8 mV
DC-MeR- -
genauigkeit 2 mV/div -7,540 mV -6,460 mV
5 mV/div -101,8 mV -98,24 mV
50 mV/div 982,4 mV 1,018V
50 mV/div 632,4 mV 667,6 mV
50 mV Delta 340,5 mv 359,5 mV
90 mV/div -339,3mv -290,7 mV
200 mV/div 9,900 v 10,10V
1 Vidiv -10,30V -9,698 V
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Untere Obere
Leistungsprifung Grenze Testergebnis | Grenze
Kanal 4 1 mV/div 99,25 mV 100,8 mvV
DC-MeR- .
genauigkeit 2 mV/div —7,540 mvV —6,460 mvV
5 mv/div -101,8 mV -98,24 mV
50 mV/div 982,4 mV 1,018V
50 mv/div 632,4 mv 667,6 mV
50 mV Delta 340,5mV 359,5mV
90 mV/div -339,3mV -290,7 mV
200 mV/div 9,900V 10,20V
1 Vidiv -10,30V -9,698 V
Kanal 1 Bandbreite 425 mV —
Kanal 2 Bandbreite 425 mV —
Kanal 3 Bandbreite 425 mvV —
Kanal 4 Bandbreite 425 mV —
Kanal 1 ansteigende stabiler Trigger —
Trigger-Empfind- | Flanke
lichkeit
abfallende stabiler Trigger —
Flanke
Kanal 2 ansteigende stabiler Trigger —
Trigger-Empfind- | Flanke
lichkeit . .
abfallende stabiler Trigger —
Flanke
Kanal 3 ansteigende stabile Trigger —
Trigger-Empfind- | Flanke
lichkeit
abfallende stabile Tigger —
Flanke
Kanal 4 ansteigende stabile Trigger —
Trigger-Empfind- | Flanke
lichkeit —
abfallende stabile Trigger —
Flanke
Abtastrate und Genauigkeit der -2 Teile +2 Teile

Verzégerungszeit
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Verfahren zur Leistungsprufung

Bevor Sie mit diesen Verfahren beginnen, missen die folgenden zwei
Bedingungen erflllt sein:

m  Das Oszilloskop muf3 zehn Minuten in einer Umgebung in
Betrieb gewesen sein, das den Betriebsspezifikationen fir
Temperatur und Feuchtigkeit entspricht.

®  Sie mussen die auf Seite 1-31 beschriebene Signal pfadkompensa-
tion ausfhren. Wenn sich die Betriebstemperatur um mehr als
10° C andert, missen Sie die Signal pfadkompensation erneut
ausfihren.

Die dafir erforderliche Zeit betragt ungefahr eine Stunde.

WARNUNG. Bei einigen Verfahren sind gefahrliche Spannungenim

A Soiel. Umeinen Sromschlag zu vermeiden, stellen Se die Span-
nungsquelle auf 0 V, bevor Se Geréte anschlieen oder Anderungen
vor nehmen.
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E-6

Selbsttest

Bei diesem Verfahren werden interne Routinen verwendet, um zu
Uberprifen, ob das Oszilloskop funktioniert und den internen
Selbsttest erfolgreich durchlauft. Dafur ist keinerlel Testausstattung
erforderlich. Beginnen Sie den Selbsttest mit den folgenden
Schritten:

1.

5.
6.

Ziehen Sie dle Tastkdpfe und Kabel von den Oszilloskop-
eingangen.

Driicken Sie auf die Menitaste DIENSTPROGRAMM.

Dricken Sie auf die Anzeigentaste System, oder wéhlen Sie
Diags.

Dricken Sie auf Schleife, und wahlen Sie Einmal.
Dricken Sie auf die Anzeigetaste Ausfihren.
Dricken Sie auf OK Betriebstest bestéatigen.

Ein Dialogfeld zeigt das Ergebnis an, wenn der Selbsttest abge-
schlossen ist. Driicken Sie auf MENU OFF, um fortzufahren.
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Anhang E: Leistungsprifung

Prifen der DC-SpannungsmefRgenauigkeit

In diesem Test wird die DC-Spannungsmef3genauigkeit im
durchschnittlichen Erfassungsmodus geprft.

1. Setzen Siedie DC-Spannungsquelle auf V.

2. Schlieffen Sie die DC-Spannungsquelle — wie unten dargestellt —
an Kanal 1 an.

DC-Spannungs-

quelle Ostzilloskop der Serie TDS3000
p
q O O O
L ) Ch1l

3. Dricken Sie auf die Menutaste SPEICHERN/ABRUFEN

4. Dricken Sie auf Werkseit. Einstell. abrufen und anschliefl3end
auf OK Werkseitige I nit. bestatig.

5. Drucken Sie auf die Taste M ENU im Menti Erfassung.

6. Dricken Sie auf die Anzeigetaste M odus, und driicken Sie
anschlie3end auf die Taste Mittelwert.

7. Stellen Sie mit dem Mehrzweckknopf die Mittelwerte auf 16.
8. Springen Sie zu Schritt 11.
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9. Schlief3en Sie das DC-Spannungsquellen-Ausgangskabel an den
Oszilloskopkanal an, den Sie prifen mochten.

10. Druicken Sie auf die Kanaltaste (CH 1, CH 2, CH 3 bzw. CH4)
des Kanals, den Sie priifen mochten.

11. Driicken Sie auf die Menitaste M ESSUNG.
12. Driicken Sie auf die Anzeigetaste M essung wahlen.

13. Driicken Sie auf Weiter, bis Sie die Mittelwert-Messung
auswahlen konnen.

14. Driicken Sie auf die vertikale Taste MENU.
15. Gehen Sieflr dle Zelen der Tabelle auf Seite E-9 wie folgt vor:

a. Setzen Sie den Wert fur vertikales SKALIEREN auf die
Einstellung der Tabelle.

b. Setzen Sie die Optionen Invertier. und Bandbreite auf
die in der Tabelle angegebenen Einstellungen.

c. Setzen Siedie Leistung der DC-Spannungsquelle auf den
positiven Spannungspegel der Tabelle.

d. Stellen Sie sicher, dal3 die Mittelwertmessung des
Oszilloskops den in der Tabelle auf Seite E-9 auf-
gefuhrten Grenzwert nicht Gber- oder unterschreitet.

e. Ziehen Sie bel der 50 mV Delta Messung die zweite
50 mV Messung von der ersten 50 mV Messung ab, und
bestétigen Sie, dal3 der Unterschied innerhalb desin der
Zeile Delta der Tabelle aufgefiihrten Wertebereichs liegt.

16. Wiederholen Sie die Schritte 15a bis 15e fur die einzelnen Zellen
der Tabelle.

17. Driicken Sie auf Signal Aus (=] .

18. Wiederholen Sie die Schritte 9 bis 17 fir die einzelnen Kande
des Oszilloskops (ausschliefdlich der externen Triggereingange
bei einigen Modellen).
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Band-
Vertikales Inver- | breiten- Eingangs- | Untere Obere
SKALIEREN |tieren |grenze Offset spannung | Grenze Grenze
1 mV/div Aus 20 MHz 96,5mV |100 mV 99,25 mV |100,8 mV
2 mV/div Aus 20 MHz 00V -/ mV -7,540 mV |-6,460 mV
5 mV/div Aus 20 MHz -825mV |-100mV  |-101,8 mV |-98,24 mV
50 mV/div Aus Voll 825mv |10V 982,4mVv |1,018V
50 mV/div Aus Voll 825mV | 650 mV 632,4 mV |667,6 mV
50 mV Deltal 340,5mV |[359,5mV
90 mv/divZ  [Aus Vol 0,0V -315mV  [-339,3mV |-290,7 mV
200 mV/div Aus 150 MHz 3 9,3V 10V 9.900 V 10,10V
1 Vidiv Ein4 |[150 MHz3 [-6,5V v -10,30V  [-9,698 V

1 Unter Schritt 15e auf Seite E-8 finden Sie eine Anleitung zur Berechnung
von 50 mV Delta Messungen.

2 Driicken Sie die Tasten Vertikales MENU und Feinskalierung und an-
schlieRend den Mehrzweckknopf zum Andern der Einstellung in 90 mV/div.

3 Verwenden Sie die volle Bandbreite der Oszilloskopmodelle TDS3012 bzw.

TDS3014.

4 Aktivieren Sie unbedingt die Invertierungseinstellung fir diese Messung.
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Prifen der Bandbreite
In diesem Test wird die Bandbreite fir die einzelnen Kandl e gepriift.

1. Schlief3en Sie den Ausgang des Sinussignal-Generators, wie
unten abgebildet, an den Eingang von Kanal 1 an.

Sinussignal-
Generator

L
T RO OO

\ 3

2. Dricken Sie auf die Menitaste SPEICHERN/ABRUFEN.

3. Dricken Sie auf Werkseit. Einstell. abrufen und anschlief3end
auf OK Werkseitige I nit. bestatig.

4. Dricken Sie auf die Taste M ENU im Menu Erfassung.

5. Drucken Sie auf die Anzeigetaste M odus und anschlief3end auf
Mittelwert.

6. Stellen Sie mit dem Mehrzweckknopf die Mittelwerte auf 16.
7. Drucken Sie auf die Taste MENU im Menl Trigger.

8. Dricken Sie auf die Anzeigetaste Quelle und anschlieffend auf
Vert.

Oszilloskop der Serie TDS3000

9. Dricken Sie auf Kopplung und anschlief3end auf Noise Rej ect.
10. Springen Sie zu Schritt 13.
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Anhang E: Leistungsprifung

11. Schlief3en Sie das Ausgangskabel des Sinussignal-Generators an
den Oszilloskopkanal an, den Sie priifen méchten.

12. Driicken Sie auf die Kanaltaste (CH 1, CH 2, CH 3 bzw. CH4)
des Kanals, den Sie prifen mdchten.

13. Setzen Sie den Wert fir horizontales SKALIEREN auf 10 us/div.
14. Driicken Sieim vertikalen Meni auf die Taste MENU.

15. Dricken Sie auf die Anzeigetaste K opplung, und wéhlen Sie
einen Eingangswiderstand von 50 Q.

16. Driicken Sie auf die Taste M ESSUNG.
17. Dricken Sie auf M essung wahlen.

18. Driicken Sie auf Weiter, bis Sie die Messung Sp—Sp wahlen
kénnen.

19. Setzen Sie den Wert fur vertikales SKALIEREN auf
100 mV/div.

20. Setzen Sie die Ausgangsfrequenz des Sinussignal-Generators auf
50 kHz.

21. Setzen Sie die Ausgangsamplitude des Sinussignal-Generators so,
dal3 die Spitze-zu-Spitze-Messung zwischen 599 mV und 601 mV
liegt.

22. Setzen Sie den Wert fir horizontales SKALIEREN auf 10 ng/div.

23. Setzen Sie die Ausgangsfrequenz des Sinussignal-Generators auf
die in der Tabelle angegebene Frequenz.

Oszilloskopmodelle Frequenz
TDS3012, TDS3014 100 MHz
TDS3032, TDS3034 300 MHz
TDS3052, TDS3054 500 MHz
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24. Uberpriifen Sie, ob die Spitze-zu-Spitze-Messung =425 mV
betragt.

25. Driicken Sie auf Signal Aus (&) |

26. Wiederholen Sie die Schritte 11 bis 25 fiir die einzelnen Kandle
des Oszilloskops (ausschliefdich der externen Triggereingadnge
bei einigen Modellen).
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Anhang E: Leistungsprifung

Prifen der Flankentrigger-Empfindlichkeit des Kanals

In diesem Test wird die Flankentrigger-Empfindlichkeit der
einzelnen Kandle geprift.

1

Schlief3en Sie den Ausgang des Sinussignal-Generators, wie
unten abgebildet, an Kanal 1 des Oszilloskops an.

Sinussignal-
Generator

Oszilloskop der Serie TDS3000

]

<F (P\OOO

0.

\ 3

Driicken Sie auf die Menitaste SPEICHERN/ABRUFEN.

Dricken Sie auf Werkseit. Einstell. abrufen und anschliefsend
auf OK Werkseitige I nit. bestétig.

Dricken Sie auf die Taste M ENU im Menu Erfassung.

Dricken Sie auf die Anzeigetaste M odus und anschlief3end auf
Mittelwert.

Stellen Sie mit dem Mehrzweckknopf die Mittelwerte auf 16.
Dricken Sie auf die Taste MENU im Menl Trigger.

Dricken Sie auf die Anzeigetaste Quelle und anschlief3end auf
Vert.

Setzen Sie den Wert fur horizontales SKALIEREN auf 10 ng/div.

10. Springen Sie zu Schritt 13.
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11. Schlief3en Sie das Ausgangskabel des Sinussignal-Generators an
den Oszilloskopkanal an, den Sie priifen mochten.

12. Driicken Sie auf die Kanaltaste (CH 1, CH 2, CH 3 bzw. CH4)
des Kanals, den Sie priifen mdchten.

13. Dricken Sieim vertikalen Menl auf die Taste M ENU.

14. Dricken Sie auf die Anzeigetaste K opplung, und wéhlen Sie
einen Eingangswiderstand von 50 Q.

15. Driicken Sie auf die Taste MESSUNG.
16. Drucken Sie auf M essung wahlen.

17. Driicken Sie auf Weiter, bis Sie die Messung Sp—Sp wahlen
konnen.

18. Setzen Sie den Wert fur vertikales SKALIEREN auf
500 mV/div.

19. Setzen Sie die Ausgangsfrequenz des Sinussignal-Generators auf
die in der Tabelle angegebene Frequenz.

Oszilloskopmodelle Frequenz
TDS3012, TDS3014 100 MHz
TDS3032, TDS3034 300 MHz
TDS3052, TDS3054 500 MHz
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20. Setzen Sie die Ausgangsamplitude des Sinussignal-Generators so,
dai’ die Spitze-zu-Spitze-Messung ungeféhr 500 mV betragt.

21. Dricken Sieauf SET TO 50%. Stellen Sie den Trigger-PEGEL
wie erforderlich ein, und prifen Sie dann, ob die Triggerung
stabil ist.

22. Drucken Sieim Ment Trigger auf die Taste M ENU.
23. Dricken Sie auf Flanke, und wéahlen Sie\ (abfallende) Flanke.

24. Drucken Sieauf SET TO 50%. Stellen Sie den Trigger-PEGEL
wie erforderlich ein, und prifen Sie dann, ob die Triggerung
stabil ist.

25. Dricken Sie auf Flanke, und wéhlen Sie\ (ansteigende) Flanke.
26. Driicken Sie auf Singal Aus (&) .

27. Wiederholen Sie die Schritte 11 bis 26 fir die einzelnen Kandle
des Oszilloskops (ausschliefdlich der externen Triggereingadnge
bei einigen Modellen).
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Prifen der Abtastrate und Genauigkeit der Verzogerungszeit
In diesem Test wird die Genauigkeit der Zeitbasis geprift.

1. Schlief3en Sie den Ausgang des Sinussignal-Generators, wie
unten abgebildet, an den Eingangskanal 1 des Oszilloskops an.

Zeitmarken-
generator

]
| Gooc

L \Chl

2. Dricken Sie auf die Menitaste SPEICHERN/ABRUFEN.

3. Dricken Sie auf Werkseit. Einstell. abrufen und anschlief3end
auf OK Werkseitige I nit. bestétig.

Oszilloskop der Serie TDS3000

4. Setzen Sie die Periode des Zeitmarkengenerators auf 10 ms.
Verwenden Sie ein Zeitmarkensignal mit einer schnell ansteigen-
den Flanke.

5. Setzen Sie die Zeitmarkenamplitude — wenn mdglich — auf ca.
1Vy.p.
p-p

6. Drucken Sie auf die Taste DEL AY, um die Verzogerung zu
deaktivieren.

7. Dricken Sieim vertikalen Menu auf die Taste MENU.

8. Dricken Sie auf die Anzeigetaste K opplung, und wahlen Sie
einen Eingangswiderstand von 50 €2.
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9. Setzen Sieden Wert fir vertikales SKALIEREN auf
500 mV/div.

10. Setzen Sie den Wert fur horizontales SKALIEREN auf 2 ms/div.

11. Stellen Sie die vertikale POSI TION so ein, dal3 das Zeitmarken-
signal in der Bildmitte angezeigt wird.

12. Stellen Sie den Trigger-PEGEL wie erforderlich ein, um eine
getriggerte Anzeige zu erhalten.

13. Stellen Sie die horizontale POSI TION so ein, dal3 die Trigger-
stellein die Bildmitte riickt (50%).

14. Driicken Sie auf DEL AY, um die Verzogerung zu aktivieren.

15. Drehen Sie den Knopf fir die horizontale POSI TION gegen den
Uhrzeigersinn, um die Verzégerung auf genau 10 ms einzustellen.

16. Setzen Sie den Wert fur horizontales Skalieren auf 1 us/div.

17. Uberprifen Sie, dai3 die ansteigende Flanke der Markierung die
horizontale Rasterlinie in der Mitte des Bildschirms innerhalb
aeines Bereichs von +2 Einheiten von der Rastermitte kreuzt.

HINWEIS. Eine Einheit der \Verschiebung von der Raster mitte
entspricht einem 100 ppm-Zeibasisfehler.

Hiermit ist das Verfahren zur Leistungsprifung beendet.
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Anhang F: Hinweise zur allgemeinen Pflege
und Reinigung

Allgemeine Pflege

/N

Schiitzen Sie das Oszilloskop vor extremen Wetterbedingungen. Das
Oszilloskop ist nicht wasserdicht.

Bewahren Sie das Oszilloskop nicht an einem Ort auf, an dem die
L CD-Anzeige Uber einen langeren Zeitraum direktem Sonnenlicht
ausgesetzt ist.

VORSICHT. Um Oszlloskopbeschadigungen zu vermeiden, setzen Se
es keinen Sorays, Flussigkeiten oder Losungsmitteln aus.

Reinigung

VAN

Reinigen Sie das Oszilloskop so oft, wie es die Betriebsbedingungen
erfordern. Wenn Sie das Oszilloskop auf3en reinigen méchten, gehen
Siewiefolgt vor:

1. Entfernen Sie den Staub aul3en am Oszilloskop mit einem
fusselfreien Lappen. Gehen Sie vorsichtig vor, um den Anzeige-
filter aus Glas nicht zu verkratzen.

2. Verwenden Sie zum Reinigen des Oszilloskops ein mit Wasser
befeuchtetes weiches Tuch oder Papiertuch. Fur eine effektivere
Reinigung konnen Sie eine 75%-ige | sopropyl-Alkoholl6sung
verwenden.

VORSICHT. Um Beschadigungen der Oszlloskopoberflache zu
ver meiden, verwenden Se keine atzenden oder chemischen
Reinigungsmittel.
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Abtastintervall
Das Zeitintervall zwischen aufeinanderfolgenden Abtastwerten
in einer Zeitbasis. Bei Echtzeit-Digitalisierern ist das Abtastin-
tervall der Umkehrwert der Abtastrate.

Abtastmodus
Ein Modus, in dem das Oszilloskop einen aufgezeichneten
Punkt erstellt, indem der erste Abtastwert elnes Erfassungsinter-
valls gespeichert wird. Diesist der Standardmodus des
Erfassungssystems.

Abtastung
Der Vorgang der Erfassung eines analogen Eingangs, z.B. einer
Spannung, zu einem diskreten Zeitpunkt und Konstanthalten
desselben, damit er quantifiziert werden kann.

Aktiver Cursor
Der Cursor, der sich bewegt, wenn Sie den Mehrzweckknopf
verwenden. Die @-Anzeige zeigt die Position des aktiven
Cursors an.

Aliasing
Eine falsche Darstellung eines Signals aufgrund einer unzurei-
chenden Abtastung hoher Frequenzen oder schneller Ubergange.
Ein Zustand, der erreicht wird, wenn ein Oszilloskop mit einer
effektiven Abtastrate digitalisiert, die zur Reproduktion des
Eingangssignals zu langsam ist. Das am Oszilloskop angezeigte
Signal weist unter Umstanden eine niedrigere Frequenz auf als
das tatséchliche Eingangssignal.

Anwendungsmodul
Ein kleines Modul, das Sie an der Frontplatte einbauen kénnen,
um dem Oszilloskop weitere Funktionen hinzuzufliigen. Sie
konnen gleichzeitig bis zu vier Anwendungsmodul e verwenden.
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Glossar-2

Anwendungspaket
Ein optionales Paket, das ein Anwendungsmodul, ein Firmware-
Upgrade und Handbiicher enthélt, die das Oszilloskop mit
weiteren Funktionen ausstatten.

Aufzeichnungslange
Die angegebene Anzahl Abtastwerte in einem Signal.

Ausgewahltes Signal
Das Signal, mit dem samtliche Messungen durchgefihrt werden
und fur das von die Einstellungen der vertikalen Position und
der Skalierung wirksam werden.

Autoset
Eine Funktion, mit der die vertikalen, horizontalen und
Trigger-Optionen automatisch gesetzt werden, um eine
brauchbare Anzeige zur Verfligung zu haben.

Auto-Trigger modus
Ein Triggermodus, mit dem das Oszilloskop automatisch
Signale erfaldt, wenn es kein gultiges Triggerereignis entdeckt.

B-Trigger
Ein zweites Triggersystem, das mit dem Haupttrigger (A)
zusammenwirkt, um komplexere Ereignisse zu erfassen. Sie
kodnnen zum Triggern nach einer bestimmten Wartezeit oder
Anzahl Ereignisse die A- und B-Trigger verwenden.

Cursor
Gepaarte Markierungen, die Sie fUr die Messung zwischen zwei
Signalstellen verwenden kdnnen. Das Oszilloskop zeigt die
Werte (ausgedrtickt in Volt, Zeit oder Frequenz) der Position des
aktiven Cursors sowie den Abstand zwischen den beiden
Cursorn an.
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Dampfung
Der Faktor, um den die Amplitude eines Signals reduziert wird,
wenn es durch ein Dampfungsgerét, z.B. einen Tastkopf oder ein
Dampfungsglied, geleitet wird (das Verhdtnis von Eingangs-
messung zur Ausgangsmessung). Ein 10-fach-Tastkopf dampft
oder reduziert die Eingangsspannung eines Signals beispiels-
weise um einen Faktor von 10.

Digitale Echtzeit-Digitalisierung
Eine Digitalisierungsmethode, die das Eingangssignal mit einer
Abtastfrequenz, die das vier- oder finffache der Oszilloskop-
breite betragt, abtastet. Kombiniert mit der (sinx)/x-Interpola
tion werden alle Frequenzkomponenten des Eingangs bis zur
Bandbreite genau angezeigt.

Digitaler Phosphor
Ein Begriff, der beschreibt, wie das Digital oszilloskop das
Erfassungsverhalten eines analogen Oszilloskops simuliert. Die
angezeigten Punkte unterscheiden sich beziiglich der Intensitét
je nach Frequenz ihrer Erfassung und klingen dann ab, alsob
das Oszilloskop mit einer analogen Elektronenstrahlréhre (CRT)
ausgestattet ist.

Digitalisierung
Die Umwandlung eines kontinuierlichen analogen Signalsin
eine Reihe diskreter Zahlen, die die Amplitude des Signals zu
bestimmten Zeitpunkten darstellen.

Einzelfolge
Eine Einzel schulRerfassung, wenn der Abtastwert- oder
Spitzenwerterfassungsmodus ausgewahlt ist. Eine Rethevon N
Erfassungen, wenn der Mittelwert- oder HUllkurvenerfassung-
smodus ausgewahlt ist (N stellt die Anzahl von Mittelwerten
oder Hillkurven dar).

Erdung (GND)
Option, die das Eingangssignal vom vertikalen System trennt.
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Erdungsdraht
Ein Draht, der zwischen der Erdungsklemme und der Erdung
angeschlossen werden muf3, wenn Sie das Oszilloskop mit
Batteriestrom betreiben.

Erfassung
Der Vorgang des Abtastens von Signalen an den Eingangs-
kanden, die Digitalisierung der Abtastwerte, die Verarbeitung
der Ergebnisse in Datenpunkte und das Zusammenstellen der
Datenpunkte in eine Signalaufzeichnung. Die Signalaufzeich-
nung wird gespeichert.

Externer Trigger
Triggerung, die stattfindet, wenn das Oszilloskop das externe
Eingangssignal entdeckt, das durch einen angegebenen
Spannungspegel in eine bestimmte Richtung geleitet wird (die
Triggerflanke).

Flankentrigger
Triggerung, die stattfindet, wenn das Oszilloskop die Quelle
entdeckt, die durch einen angegebenen Spannungspegel in eine
bestimmte Richtung geleitet wird (die Triggerflanke).

Gleichstrom
Ein Modus, der sowohl Wechsel- als auch Gleichstromanteile
eines Signals weiterleitet. Sowohl fur das Trigger- als auch das
vertikale System verfligbar.

Graustufe
Die Signalanzeige, die Punkte mit unterschiedlicher Intensitét
anzeigen kann, je nach Haufigkeit Ihres Vorkommens. Farbige
, Graustufen” bestehen aus hellen und dunklen Farbschattierun-
gen.

Har dcopy
Eine elektronische Kopie der Anzeige in einem Format, das ein
Drucker oder Plotter lesen kann.

Hinter grundbeleuchtung
Die Beleuchtung hinter der LCD-Anzeige.
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Holdoff
Eine bestimmte Zeit, die nach einem Triggersignal vergehen
muf3, bevor die Triggerschaltung ein weiteres Triggersignal
annimmt. Mit der Holdoff-Option gewéhrleisten Sie eine stabile
Anzeige.

Horizontalbalkencur sor
Die beiden horizontalen Balken, die Sie zur Messung der
Spannungsparameter eines Signals positionieren. Das Oszill os-
kop zeigt den Wert des aktiven (beweglichen) Cursorsin Bezug
auf die Masse und den Spannungswert zwischen den Balken an.

Huallkurven-Erfassungsmodus
Ein Modus, in dem das Oszilloskop ein Signal erfafdt und
anzeigt, bei dem die Schwankungsextreme mehrerer Erfassun-
gen zu sehen sind.

Kommunikationsmodul
Ein optionales Modul, das dem Oszilloskop E/A-Ports
hinzufugt.

Kurzmenu
Eine andere Anzeigedarstellung, mit der Sie die am haufigsten
verwendeten Funktionen mit Tasten steuern kdnnen. Optionale
Anwendungspakete haben unter Umstanden eine verfiigbare
Kurzmenl-Anzeige.

Masseleitung
Die Referenzleitung fur einen Oszilloskop-Tastkopf.

M ehr zweckknopf
Ein Knopf an der Frontplatte, den Sie zum Einstellen von
Parametern, beispielsweise der Cursorposition, verwenden
koénnen. Der jeweilige, dem Mehrzweckknopf zugewiesene
Parameter ist von anderen Einstellungen abhéngig.

Men
Eine Reihe von Bezeichnungen in der Anzeige, diedie
Funktionen der einzelnen Menlitasten beschreiben. Der Inhalt
der einzelnen Ments hangt von der Menitaste ab, die Sie
drticken.
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Mittelwerterfassungsmodus
Ein Modus, in dem das Oszilloskop ein Signal erfal3t und
anzeigt, und das Ergebnis as Mittelwertbildung mehrerer
Erfassungen présentiert. Das Oszilloskop erfaldt die Daten wie
im Abtastmodus und bildet dann entsprechend einer angegebe-
nen Anzahl von Mittelwerten einen Mittelwert dieser Daten.
Durch die Mittelwertbildung wird unkorreliertes Rauschen im
angezeigten Signal reduziert.

Nachleuchten
Das Abklingen von Signal punkten. Wenn das Nachleuchten
deaktiviert ist, klingen die Punkte schnell ab. Wenn das
Nachleuchten aktiviert ist, klingen die Punkte langsamer oder
gar nicht ab, je nach Einstellung.

Normaler Trigger modus
Ein Modus, in dem das Oszilloskop keine Signalaufzeichnung
erfal¥t, solange kein Triggerereignis stattfindet. Er wartet auf ein
gultiges Triggerereignis, bevor Signaldaten erfaldt werden.

Pixel
Ein sichtbarer Punkt in der Anzeige. Die Anzeige ist 640 Pixel
breit und 480 Pixel hoch.

Potentialfreie M essungen
Spannungsmessungen, bei denen die Referenzspannung nicht
geerdet ist.

Pretrigger
Der angegebene Tell der Signalaufzeichnung, der Daten enthélt,
die vor dem Triggerereignis erfaldt wurden.

Referenzsignal
Ein fir die Anzeige ausgewahltes gespeichertes Signal. Sie
konnen bis zu vier Referenzsignal e speichern und anzeigen.

Rollmodus
Ein Erfassungsmodus, der bei langsamen horizontalen
Skaleneinstellungen nitzlich ist. Im Rollmodus kénnen Sie die
Punkt-flr-Punkt-Erfassung des Signals anzeigen. Das Signal
rollt Gber die Anzeige.
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RS-232
Der serielle Kommunikationsanschluf3, der zum Anschlief3en
eines Hardcopy-Gerats, Computers, Controllers oder Endgeréats
verwendet wird.

Scope-Kurzmenii
Ein integriertes Kurzmeni, mit dem die am haufigsten
verwendeten Oszilloskopoptionen um die Anzeige herum
angeordnet werden kdnnen. Mit dem Scope-Kurzmenti
bendtigen Sie unter Umstanden das Haupt-Mentsystem nicht
zum Bedienen des Oszilloskops.

Signalpfadkompensation (SPC)
Die Moglichkeit, mit dem Oszilloskops den el ektrischen Offset
bei vertikalen, horizontalen und Trigger-Verstéarkern, die auf
Temperaturschwankungen und Komponentenalterung
zurtckzufthren sind, zu minimieren. Sie sollten die Signal pfad-
kompensation durchfiihren, wenn die Umgebungstemperatur um
mehr als 5° C von der letzen SPC abweicht oder bevor Sie
wichtige Messungen durchfthren.

Standby (STBY)
Der Status, wenn das Instrument nicht verwendet wird. Einige
Schaltkreise sind auch dann aktiv, wenn sich das Gerét im
Standby-M odus befindet.

Spitzenwerterfassung (PK Detect)
Ein Erfassungsmodus, der Signal spitzen und Glitches erfalét, die
zwischen normalen Abtastpunkten stattfinden.

Tasten der Anzeige
Die Tasten unterhalb und rechts neben der Anzeige, mit denen
M enliel emente ausgewahlt werden kdnnen.

TekProbe-Schnittstelle
Eine Schnittstelle zur Kommunikation von Daten zwischen
einem Tastkopf und dem Oszilloskop, z.B. der Tastkopftyp und
sein Dampfungsfaktor. Die Schnittstelle versorgt auch die
aktiven Tastkopfe mit Strom.
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Tek Secure
Eine Funktion, mit der alle Signal- und Setup-Speicherorte
gel 6scht werden (die Setup-Speicherorte werden durch das
werkseitige Setup ersetzt). Anschlief3end wird Uberprft, ob
auch jeder Speicherort geldscht wurde. Diese Funktion ist
nutzlich, wenn das Oszilloskop fir das Sammeln von Sicher-
heitsdaten verwendet wird.

Vertikalbalkencur sor
Die beiden vertikalen Balken, die Sie zur Messung der
Zeitparameter eines Signals positionieren. Das Oszilloskop zeigt
den Wert des aktiven (beweglichen) Cursorsin Bezug auf den
Trigger und den Zeitwert zwischen den Balken an.

Verzogerung
Ein Mittel zur Verzégerung der Erfassung, damit diese lange
nach dem Triggerereignis beginnt. Der Triggerpunkt muld sich
bei aktivierter Verzogerung nicht innerhalb der Signalaufzeich-
nung befinden.

Video-Triggerung
Triggerung eines Synchronimpulses eines FBAS-Signals.

Voransicht
Die Oszilloskopffunktion, die anzeigt, wie die nachste Erfassung
aussehen konnte, wenn die Optionseinstellungen geandert
werden, wahrend die Erfassung angehalten wird oder Sie auf
den néchsten Trigger warten. Die neuen Optionseinstellungen
werden bel der nachsten Erfassung wirksam. Sowonhl die
horizontale als auch die vertikale Voransicht stehen zur
Verfligung.

Wechselstrom
Ein Modus, das den Gleichstromanteil eines Signals blockiert,
den dynamischen (AC-)Anteil jedoch weiterleitet.

XY-Format
Ein Anzeigeformat, das den Spannungspegel von zwei Signalen
Punkt fir Punkt vergleicht. NUtzlich fir die Analyse des
Phasenverhaltnisses von zwei Signalen.
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Y T-Format
Das traditionelle Oszilloskop-Anzeigeformat. Es zeigt die
Spannung eines Signals (auf der vertikalen Achse) und seine
Entwicklung Uber einen bestimmten Zeitraum (auf der
horizontalen Achse) an.

Zeitbasis
Die Parameter, mit denen Sie die Zeit und die horizontale Achse
einer Signalaufzeichnung definieren. Die Zeitbasis legt fest,
wann und wie lange aufgezei chnete Punkte erfal’t werden.

Zoom
Die horizontale VergroRerungsfunktion des Oszilloskops. Zoom
ist eine Anzeigefunktion. Die Zoom-Einstellung hat keinerlei
Auswirkung auf das erfaldte Signal.
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Strom, 1-10
B-Trigger, verwenden, 3-50
Burstbreitenmessung, 3-37

C

Cursor
aktiv, 3-12
Anwendungsbeispiel, 2-12
Anzeige, 3-15
finden, 3-14
Gating, 2-8, 3-35
Men(, 3-12
Messungen, 2-12
Wechselwirkungen, 3-36

D

Dateikomprimierung, Hardcopy,
3-23
Dateisystem
Anwendungsbeispiel, 2-23
Erweiterungen, 3-48
Formatieren einer Diskette, 3-47
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Schutz, 3-47

verwenden, 343
Datum/Uhrzeit, verwenden, 3-62
Diagnose, 3-68
Dienstprogrammmentis, 3—60
Digitaler Phosphor, 3-5
Diskette, Online-Tour, C-1
Diskettenlaufwerk

Anwendungsbeispiel, 2—23

verwenden, 343
Drucken

Anschlieffen, 3-21

Datums-/Uhrzeitstempel, 3-24

Druckerkompatibilitéat, 3—22

Farbe, 3-23

Fehlermeldung, 3-24

Hardcopy-Dateikomprimierung,

3-23

Spooler, 3-23

Tinte sparen, 3-23

Voransicht, 3-23

E

E/A-Anschlisse, 3-64
Effektivwertmessung, 3-38
Einzelschuf3, 3-3
Anwendungsbeispiel, 2—20
Erfassung
Angehalten, 3-2
Auflésung, 3-11
Ubersicht, 1-5
Einzelschul3, 2-20, 3-3
Geschwindigkeit, 3-11
Menu, 3-6
Modi, 3—7
Status, 3-2
Wartet auf Trigger, 3-2
Erste Einstellungen, 1-1
Ethernet, 3-66
Externer Trigger, 3-57
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F

Farbe
Anzeige, 3-19
drucken, 3-23
Fast Trigger, 3-11
Fehlerprotokoll, 3-69
Firmware-Upgrade, 3-44
Flankentrigger, 3-55
Frequenzmessung, 3-37
Frontplatte
Anschlisse, 1-30
Bedienelemente, 1-21
Funktionstiberprifung, 1-2

G

Gatter XYZ, 3-20
Gespeicherte Signale
benennen, 3-44
drucken, 3-46
Formate, 3-44
GPIB, 3-66
Kommunikationsmodul, C-2
Graustufe
Anwendungsbeispiel, 2-19
einstellen, 3-5
I nformationsverlust, 3-30
Messungen, 3-15

H

Hardcopy. See Drucken
Hardcopy-Datei komprimierung,
3-23
Hintergrundbel euchtung
Intensitét, 3-17
Zeitsperre, 3-63
Huallkurve, 3—7
Holdoff, 3-58
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Horizonta
Auflésung, 3-11
Erweiterungsmarkierung, 3-26
Position, 3-25
Skala, 3-29

Horizontale Voransicht
Anwendungsbeispiel, 2-21
Wechselwirkungen, 3-30

Horizontaler Zoom
Anwendungsbeispiel, 2—-22
maximal, 3-30
verwenden, 3-29
Wechselwirkungen, 3-30

K

Kalibrierung, 14, 3-67
Kleiner Rollmodus, 3-31
Kommunikationsmodule
Beschreibung, C-2
Installieren, 1-17
Konstellationsdiagramm, 3-20
Kurzmeni, 1-28
Mentielemente, 128
verwenden, 3-39

L

L eistungsiiberprifung, E-1

M

Math
Position des Quellsignals auf
dem Bildschirm, 377
Voransicht, 3—75, 377
Math. Signal, 3-75
Max. Messung, 3-37
Menus, Verwendung, 1-18
Messung der Abfallzeit, 3-37
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Messung der Anstiegszeit, 3-38
Messung des Zyklus-Effektivwerts,
3-37
Messung hoher Werte, 3-37
Messung von negativen Tast-
verhaltnissen, 3-38
Messung von positiven Tast-
verhdtnissen, 3-38
Messungen
Bezugspegel, 2—7
Cursor, 2-12
Gating, 2-8, 3-35
Men(, 3-33
Wechselwirkungen, 3-34
Min. Messung, 3-37
Mittelwertbildung, 3—7
Mittelwertmessung, 3-37

N

Nachleuchten, 3-19

Negative Uberschwingmessung,
3-38

Negative Breitenmessung, 3-38

Netzkabel, 1-9

O

Online-Tour-Diskette, C-1

P

Periodenmessung, 3-38
Positive Uberschwingmessung,
3-38
Positive Breitenmessung, 3—-38
Pretrigger, 3-25
Produktbeschreibung
Ubersicht, 1-5
Modelle, 14

Index-3



Index

Tastkdpfe, D-10
Zubehor, C-1

R

Ruckwand, Anschlisse, 1-31
Referenz
Signale, 3-76
Skala und Position, 3-75
Reinigen, F-1
Rollmodus, 3-32
RS-232
Fehlerbehebung, 3-66
Kommunikationsmodul, C-2

S

Schaltflache AUSWAHL, 3-14
Schaltflache B TRIG, 3-50
Schaltflache DELAY, 3-27
Schaltflache FORCE TRIG, 3-50
Schaltflache GROBEINSTEL -
LUNG, 3-14
Schaltflache RUN/STOPR, 3-2
Schaltflache SET TO 50%, 3-49
Schaltflache SINGLE SEQ, 3-3
Selbsttest, 3-68
Sicherheit, Batteriebetrieb, 1-11
Signal aus, 3-70
Signaaufzeichnungssymbol, 1-27
Signale entfernen, 3—70
SIGNALINTENSITAT, 3-5
Signal pfadkompensation, 14,
3-67

Signalverarbeitung, Ubersicht, 1-5
Speichern/Abrufen

Menu, 340

Setups, 341

Signale, 342, 3-76
Spezifikationen, A-1
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Spitzenwerterfassung, 3—7
Spitze-Spitze-Messung, 3-38
Spool |6schen, 3-23
Sprache, auswéhlen, 3-61
Status

Erfassung, 3-2

Trigger, 3-54
Strom

AC-Netz, 1-9

Batterie, 1-10
Stromversorgung, Tastkopf, D-11

T

Tastkopfe

allgemeine Informationen, D-1

Kompensation, 1-3

L el stungseinschrankungen, D-11

Sicherheitsinformationen, D—3
Tek Secure, verwenden, 3-63
TekProbe-Schnittstelle, 3-72, D-2
Tinte sparen, 3-23
Trigger

automatisch, 3-57

Ebene, 3-49

extern, 3-57

Flanke, 3-55

Holdoff, 3-58

Meni, 3-49

Normal, 3-57

Positionsmarkierung, 3-26

Status, 3-54

Video, 3-59

XY-Signale, 3-19

V

Vergroldern. See Zoom
Vertikal
Menui, 3-71, 374, 3—-76
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Offset, 3-73
Position, 3-70
Skala, 3-70
Voransicht, 3—73
Verzogerung
Beispielanwendung, 2-13
verwenden, 3-27
Wechselwirkungen, 3-28, 3-31,
3-32
Video-Modulation, Anwendungs-
beispiel, 2-19
Video-Trigger, 3-59
Anwendungsbeispiel, 2-16
Synchronimpuls, 3-59
Voransicht
Anwendungsbeispiel, 2-21
horizontal, 3-30
vertikal, 3-73
Vorsichtsmal3nahmen zur elektros-
tatischen Entladung, vii

W

Werkseitige Installation, detaillierte
Beschreibung, B-1
Werkseitige Kalibrierung, 3-68
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X

XY-Signal
Einschrankungen, 3-20
Gatter XYZ, 3-20
steuern, 3-19
Triggerung, 3-19

Z

Zeitbasis
schnelles Einstellen, 3-31
steuern, 3-29
Zeitsperre, 3-62
Zoom
Anwendungsbeispiel, 2—-22
maximal, 3-30
verwenden, 3-29
Wechselwirkungen, 3-30
Zubehor, C-1
Zyklusmittelwertmessung, 3-37
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