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Experimentelle  Hochenergiephysik
Theorie  der  Elementarteilchen

Datenanalyse  von
Beschleuniger-­
experimenten

Algorithmen  und  
Softwareentwicklung

Bau  von  Spezial-­
elektronik

Entwicklung  von
Detektoren
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Inhalte  der  LVA  „Messmethoden  in  der  
Hochenergiephysik“  (6  SeWoStd.)

Das  Praktikum  gliedert  sich  in  drei  aufbauende   Abschnitte
(Details  siehe  nächste  Folien):
• Elektronik  
• Halbleiter
• Myonen

Zielgruppe:  Studierende   im  Masterstudienplan,   d.h.  mit  (fast)  abgeschlossen  
Bachelor

Leistungsfeststellung:  
• aktive  Mitarbeit
• Referate  (jedes  Thema  wird  von  einem  Studenten   im  Rahmen  eines  Referats  

präsentiert;;  Vorbereitung   in  Heimarbeit)
• Protokoll  über  die  Messungen   (Heimarbeit)
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Themen  im  Abschnitt  Elektronik
• Handwerkzeuge  der  Elektronik:  
Messeräte,  Oszilloskop

• Signalübertragung:Messung  von  
Reflexionen  und  Signalausbreitungs-­
geschwindigkeiten  in  Kabeln

• NIM  &  VME:  Kennenlernen  der  in  
der  experimentellen  Teilchenphysik  
oft  verwendeten  Elektronik-­
Standards  Nuclear  Instrument  
Module (NIM)  und  Versa  Module  
Eurocard-­bus  (VME)

• Photomultiplier zur  Auslese  eines  
Szintillatordetektors

• Bau  eines  Geigerzählers  aus  einer  
Kaffeedose

4Thomas  Bergauer24.  Juni  2015

NIM  Elektronik

Geigerzähler  aus  Kaffeedose
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Abschnitt  Halbleiter
Kennenlernen  von  Halbleiterdetektoren
• State-­of-­the-­art   als  Spurdetektoren  in  

CERN-­Experimente  ATLAS  und  CMS  am  
LHC

• Messungen  im  HEPHY-­Reinraum,  
Kontaktierung  im  Mikroskop,  Aufnahme  von  
Kurven,  Interpretation  der  Ergebnisse

Einführung  in  Labview zur  automatisierten  
Steuerung  einer  Messung
• Ansteuerung  von  Messgeräten  mittels  

GPIB-­Bus
• Erstellung  eines  Programms  zur  

automatisierten  Messung  von  
Diodenkennlinien
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Eines  von  15148  Detektormodulen  
des  CMS  Spurdetektors  am  LHCMikroskop-­

Aufnahme  eines  
Halbleiterdetektors

Messaufbau  zum  Test  von  Siliziumdetektoren  im  HEPHY  
Reinraum
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Abschnitt  Myonen
• Aufbauend  auf  die  ersten  beiden  Abschnitte  
werden  die  erlernten  Fähigkeiten  verwendet,  
um  die  Lebensdauer  von  Myonen  aus  der  
kosmischen  Strahlung  zu  messen.

• Hier  wird  ein  Experiment  von  Anfang  bis  zum  
Ende  komplett  durchgeführt:
– Konzeption  des  Experiments
– Aufbau

• Hardware:  NIM  Logik,  Photomultiplier,  

• Software:  Labview

– Datennahme (meist  über  Weihnachten)
– Datenanalyse  mittels  ROOT  (http://root.cern.ch )
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Messaufbau  mit  Studenten  (WS  2010/2011)

Histogramm  in  Labviewmit  Verteilung  der  
Myonenlebensdauer
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Platzlimitierung
• Das  Institut  für  Hochenergiephysik   als  Einrichtung  
der  Akademie  der  Wissenschaften   ist  primär  auf  
Forschung  ausgerichtet,  weniger  auf  Lehre
– Die  meisten  der  im  Praktikum  verwendeten  Geräte  und  
Aufbauten  werden  aktiv  für  die  Forschung  verwendet

– Aus  diesem  Grund  ist  die  Teilnahme  auf  maximal  acht  
Studenten  begrenzt (wobei  dazu  auch  noch  ein  paar  TU-­
Studenten  zu  zählen  sind,  die  ebenfalls  teilnehmen  
können)

– Falls  mehr  Interessierte  zur  Vorbesprechung  kommen  
können  wir  eine  individuelle  Lösung  finden  (z.B.  im  
Rahmen  einer  Bachelorarbeit)
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Termine
• Vorbesprechung:

– Mi  07.10.15,  16:00-­17:00  Uhr,  
Institut  für  Hochenergiephysik,  
Bibliothek  (Nikolsdorfer  Gasse  
18,  1050  Wien).  

• Wochentag  des  Praktikums  
wird  bei  Vorbesprechung  
vereinbart
– Üblicherweise  von  ca.  10:00  
bis  17:00  Uhr  an  einem  Tag  in  
der  Woche
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Institut  für  Hochenergiephysik  (HEPHY)
• Institut  der  Österreichischen  

Akademie  der  Wissenschaften
• Sitz  in  Wien,  5.  Bezirk,  Nikolsdorfer  

Gasse  18
• ~70  Mitarbeiter
• Homepage:   www.hephy.at


