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Vorwort

Vorwort

Bereits in der zweiten Klasse war ich bei den Diplomarbeitsprasentationen der
Maturantinnen und Maturantenm Festsaal ureser Schule dabei.

Ich war sogleich vollauf begeistert von den interessanten und vielseitigen Arbeiten und
schon zu diesem Zeitpunkt setzte auch ich mir das Ziel, diese Schule mit einer

Diplomarbeit abzuschlief3en.

Im ersten Semester des vierten Jahrgangesuchten uns Mitarbeiter des Institutes fur
Limnologie Mondsee und stellten ihr Projekt DETECTIVE (DEdad&CTionof
biodIVErsity in alpine lakes) vor. Ihr Ziel war es, interessierte Schuler und Schulerinnen zu

finden, welche bereit wareran diesem &rschungsprojekt mitzuarbeiten.

Mir gefiel diese Idee und ich wollte dabei sein. Ich kam mit meiner Klassenkollegin
Martina ins Gesprach, denn auch sie war interessiert und so beschlossen wir, gemeinsam
eine Diplomarbeitauszuarbeiten undzu verfassen. M@ina war eine sehr kompetente
Partnerin und ich mochte ihr an dieser Stelle fir die gutaund verlassliche
Zusammenarbeit herzliathanken

Bianca RoRmann

Bereits am Anfang der vierten Klasse spielte ich mit dem Gedanken, eine Diploraarbeit
verfassen. AlBianca mich dann fragte, ob ich mit ihr gemeinsam eine schreiben méchte,

stimmte ich sofort zu.

Im Februar 2010 war schlieBlich das erste Zusammentreffen mit Mitarbeiterinnen des
Institutes fur Limnologiein Mondsee. Die Themenvorschldge steckten noch i
Kinderschuhen und so wurden viele Abende mit Verfeinerungen und Planungen

verbracht.
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Wasser und Gewasser interessierten mich schon immer, so kam das Agmbasseru
untersuchen gerade richtig.
Nach einem Aufenthalt direkin Seengebietder mit vié Arbeit verbunden war, versteht

man erst die Sgen um unsere Gebirgsgewasser.

Die wohl grof3te Motivation fir mich war eine tolle, verlassliche Partnerin, der ich hiermit
einen grof3en Dank aussprechen mochte. Bianca hat mich immer wieder motiviert und
vorangetrieben.

Trotz der vielen Arbeit und den langen Nachten hat es sich auf jeden Fall gelohnt, eine

Diplomarbeitauszuarbeitenich wirde es jederzeit wieder tun.

Martina Hochwartner

Wir mochten folgenden Personen fir die tatkréftige Untergting bei unserer

Diplomarbeit herzlich danken:

In erster Linie nserem Beteuungslehrer Dr. Winfrid Herbssowie den am Projekt
beteiligtenMitarbeiterinnendesinstitutesfur Limrologie in Mondsee.

Im Besonderemjilt unser Dankinserer auf3erschulischen BetreureDr. Maria Leichtfried

einer Wissenschafterin des Irsties fir Limnologie in MondseeSie war uns mit ihrem
Fachwissen eine grol3e Hilfe und hatte zu jeder Zeit ein offenes Ohr flr unsere Fragen.
Auch ein herzliches Dankeschon an Mag. Maria Pichleg, whis mit ihren

Fotografierkiinsten sehr geholfen hat.

Dank gebiihrt auch Herrn Mathias Keinprecht, derh NIi RS NJ a L 3 yderfunsa I & G
wahrend unseres Aufenthaltes mit Speis und Trank versorgt

Auch Astrid Harjung, einStudentin der Universitat fiBodenkultur,war uns eine grof3e

Hilfe bei unserer Arbeit im Giglachseengeblebenso danken wir Frau Prof. MMag. Dr.

Edith Oberkofler fur die Erlaubnis, das Schullabor fir unsere Auswertung zu benitzen.

Vielen Dank auch fir die ERWterstitzung durch ff. Mag. Gabriele Leitner.



Kurzfassung

Kurzfassung

Ly dzyaSNBNJ ! NDSAG a[ A Yy 2 heehalpired kduatischgni S NA
Okosystemen im Giglachseengebigh A S R S NB weardemng&indlégende Kenntnisse

rund um das lebenswichtige Element Wassed Gewasseermittelt.

Es ist ein verbreiteter Irrglaubejass in reinemWasser kein Leben vorhanden .ist
Gewasser stellenicht nurden Lebensraunilr viele bekannte Tie; wie beispielsweise
Fischedar, sondernauch furvielekleine Lebensformen, welche fur unser Augun oder

nicht mehr sichtbar sind

In dieserArbeitwird ndher auf makrobenthische Organismen eingegangaicheBdoden
und Sedimente der Gewasser bewohnen wdvielen 6kologischen Prozessbateiligt
sind.

Fur den praktischen Teil unserer Diplofeit wurden in den Sommermonaten Juli und
August 2010die Giglachseen (Schladminger Tauersdwie deren Zu und Abfliisse
limnologisch untersucht

Physikalische undchemische Parameter wie pWert, elektrische Leitfahigkeit und

Temperatur im Oberflachenvgaer wurden mit eineHQ40dMultisonde erhoben.

Der Schwerpunktlag auf makraodbenthischenwirbellosen Organismen als wichtige
Trager der Selbstreinigungskraft unserer Gewasser. kiesgen Lebensformen weisen
KorpergroRen von mehr als 100 pum auf upehdrendamit trotzdem zu dera DNR2 G Sy & @
Die meiobenthische Fauna, die kleiner al€) 3J0m ist, konnte nicht in diesdérbeit
einbezogerwerden

Bei der Auswertung der benthischen Organismen konnte klar zwischen den beiden
Okosystemen, FlieRgewasser und setle Gewasser, unterschieden werden. Die
Artenvielfalt in den Flie3gewassern ist deutligther,wahrend in den Flachbermhen der

Seen vor allem die ChirononaieLarvenh6here Abundanzemusmachen, aber nicht die
Vielfalt bewirken

Die prasentierten Erstisultatesollen als Easis fir spatereyergleichendelimnologische

Untersuchungen im Giglachseengebiet dienen.
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Lakesarea - Lower Tauern Mountaifls R S tbasid &hafvledge about the most
important item for each human being about water andthe water ecosystems in high
mountains.

It is a widely disseminatedyet wrong belief that there is no life in clean natural aquatic
ecosystems. These aquatic ecosystemigrod habitat not only for canmonly known
animals like fishbut also for many small organisms, which heedly or not at all visible

to the humaneye

In this studywe havefocused on macrozoobenthic organisms living in sediments on the
bottom of the wder ecosystemsas they playan important rolethere in many ecological
processes.

The first part of the diploma study, the limnological field work, was done in July and
August 2010 in the area ¢iie Giglach Lakes (Schladminger Tauern) and running waters
there.

Physical and chemicphrameters like pHvalue electrical conductivity and temperature

in surface wagr were measured with an HIQd nrultiprobe.

The macrozoobenthic invertebrate organisms, the main focus of this study, are important
carriers of the self purification capacity in aquatic ecosystems. These small organisms
have body sizelarger than 100 pm antbelongli 2 G EASEafHIYyNIYI £ & Ay
Organisms smaller than 100 um, the meiobleict fauna, could not be includeid this
study.

The esults show clearly two different patterns of benthic fauna composigame in the
streams (lotic ecosystems) and the other one in the lakes (lentic ecosystems).

The variety of species in running waters is significantly highertti@aone in lakes. Atie
same timethere is a higher abundanaa animalsin the shallow lake areaspove all of
Chironomids, whichhowever, do not account for khigher diversity there

These resultbased on the first investigation dfie Giglach Lakes area should be a basis

for further limnological investigations there.
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1. Einleitung

1 HNLEITUNG

Ganzzu Beginn méchten wir den Leserlnn&nrz die Vorgeschichte unserer Arbeit

schildern, wie es also dazu kam, dass wir genau dieses Thearzeliet haben.

In Osterreich und anderen Alpenlandern werden 6kologische Konsequenzen der globalen
Erwarmung besonders auch in den alpinen Okosystemen erwartet.
Um dieser Befurchtung genauer auf den Grund zu gehen, startete das Institut fur
Limnologie @r Osterreichischen Akademie der Wissenschaften in Mondsee das
ForschungsprojeKDETECTIMEEcadaldeTECibn of biodVEsity in alpine lakes).

Bereits vor zehn Jahren wurden 45 Osterreichische Bergseen der Region Niedere Tauern
(1500¢ 2300 m Seehohe) msichtlich biotischer und abiotischer Parameter beprobt und

die Ergebnisse in einer Datenbank gesammelt.

Ziel des aktuellen DETECTIVE Projektes ist es, funf dieser 4&r@eahjimnologisch zu
untersuchen.Sie liegen allesaméntlang eines Umweltgradigen, unterscheidensich

aber in ihrer Reaktion auf den Klimawandghter Umweltgradienten versteht man reale

oder auch gedachte Strecken innerhalb des Lebensraumes von Organismen, entlang derer
sich wichtige Umweltfaktoren fir das Vorkommen und die Alammd gerichtet
verandern?

Durch dieses Projekt sollten Veranderungen analysiert werdienin der letzten Dekade

vor allemdurch die Auswirkungen der Klimaerwarmung aber auch durch den Tourismus

und die Landwirtschaft aufgetreten sind.

Auf Initiative unsrer Schule,der HLFS Ursprungyurde von Mitarbeiterinnendes
Institutes fur Limnologien Mondsee eine Zusammenarbeih Rahmen de DETECTIVE
Projektes angeboten, mit dem Ziel Maturaabschlussarbeiten zu verfassen. Die Betreuung
sollte durchMItarbeiterlnnendes Institutes fur Limnologie in Mondsegolgen.

Fur das Projektwurden der Obereund der Untere Giglachsee mithren umliegenden

Gewassern ausgewabhilt.

' vgl.: SommerBiologische Meereskunde



1. Einleitung

Es bildeten sich drei Arbeitsgruppdreraus welche sich mit den Themen Plankton,
Wasserchemie un8enthos befassen wollten.

Wir beide, Martina Hochwartner und Bianca RoRmaihernahmen mit Begeisterung die
Aufgabe erstmalig Benthosuntersuchungen im Giglachseengebiet durchzuftihren.

Im Folgenden werdemlas Untersuchungsgebietlie angewandterMethoden und die
Analyse der genommenen Probbaschrieben

Den wichtigsten Teil der Arbeit stellen die Resultdée, namlich diesystematische und
guantitative Analyse der untersuchten benthischen Fauna.

Eine Fotogalerie der gefundenen makrozoobenthischergiuppen wird prasentiert.

Alle Fotos in der gesamten Arbeit, welche keine Quellenangabe aufweisen, wurden von

uns selbst aufgenommen.

Die von uns im Giglachseengebiet erhobenen Daten sollen die Basis fur weitere

Untersuchungersein.



1. Einleitung

1.1 Gesprach mit dem Httenwirt Mathias Keinprecht

Mathias Keinprecht ist der Pachter der Igidattis Hutte des OeAV AlpenversiWien,

er bewirtschaftet sie von Juni bis Oktober.

Nicht nur zahlreiche Touristen, sondern auch wir wurden bestens vom Wirt und seinem
Team versaygt. Von der Hitte aus hat man einen wunderschonen Ausblick auf den

Oberen als auch den Unteren Giglachsee.

Herr Keinprecht gab Dbereitwillig Auskinfte auf unser&ragen uber das
Untersuchungsepiet.

a5Fa DAIEI OKaSSyaASo A S Grunkigerzengafeilt Doty BsSviery” A O K
Grundbesitzer gibt, welchen jeweils ein Viertel des Gebietes gehort. Der Obere Giglachsee
gehort zu drei Vierteln der Almgemeinschaft @ap und zu einem Viertel der
Agrargemeinschaft Ursprungalm.

Um im Unteren Giglachseeséhen zu dirfen, ist eine Fischerkarte erforderlich, welche in

der Ignaz Mattis Hiutte gegen Gebuhr erhaltlich ist. Im Oberen Giglachsee gilt ein
Fischereiverbot.

Seit langer Zeit werden Jahr fir Jahr Fiseegesetzt, seit den 70er Jahren auch
Bachforeken (Salmo trutta farig. Des Weiteren sind Bachsaiblin¢galvelinus fontinal)sund
Elritzen(Phoxinus phoxinysyorhanden.

Die Almen werden jedes Jahr bestof3en. Im Jahr 2010 weideten 44 Rinder etwa 70 Tage
B lang im Giglachseengebi€fbb.]). Auch 28 Pfale

# (Abb.3 und 270 SchafR dNF G Sy RASES acC
rund 90 Tage geniel3en. Die Tiere gehdren mehreren
Besitzern.

Murmeltiere, Gamsen und andere Wildtiere gehéren

. zur lokalen Fauna.

Abbl: Rinder weiden auch auf der
Insel des Unteren Gagthsees

10



1. Einleitung

Die Pflanzenwelt wird vor allem durcden Almrausch (Steinrose) undatschen
(Bergkiefer) dominiert.

Auf die Frage, ob es aufféllige Verdnderungen in Bezug auf Wetter oder Tourismus in den
letzten Jahren gébe, erhielten wir eine interessante Aortw

Schon seit 24 Jahren sei der Wirt nun auf der Alm. Ihm sei aufgefallen, dass sich die
Baumgrenze wedr nach oben verschoben habe. Bezug aufden Tourismus sei zu
beobachten, dass auch jingere Menschen wieder verstarktes Interesse fir die Natur
zeigen unddass auch daBmweltbewusstsein gesteggh SA > RSYyYy Rl & a2 S+
(Littering) hatte deutlich abgenommen.

Um den See voEutrophierungzu schiitzen, wurde eine pflanzenbiologische Klaranlage
fur die Abwasser der Hutte errichtet. Nur bei der pten Giglachseehiitte, die verpachtet

ist, findet man noch eine Sickergrube vor.

Abb.2 Blick vom Gipfel der RotmandIspitze (2453m).
Blauer Kreis: Giglachseehttetmer SteirischeKalkspitzém Hintergrund
Roter Kreis: Ignalelattis Hitte

11



1. Einleitung

Trink sowie Gebrauchswasser wird aus der Quelle am Knappenkar gewonnen.

Sehr interessant ist auch, dass friher in der Zeit \@001bis 1890 achtzehn verschiedene
Erze im Giglachseengebiet abgebaut wurden. Reste der Bergwerke sind auch heute noch
G2NKIYyRSYS F0SNJ YyAOKGO FdzZFFNEftAIE RI &AS 0

Abh3: Pferde auf der Insel des Unter&iglachsees

12



2. Untersuchungsgebiet

2 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die Giglachseen befinden sidntlang eines Umweltgradienterin den steirischen

Schladminger Tauern.

Abb4: Bundesland Steiermark ‘

Abhb5: Bezirk Liezen

Dieser Gebirgszug ist ein Teédr ostalpinenZentralalpen und bildet zusammen mit den
Radstadter Tauern, den Rottenmann€&auern,den Wolzer Tauern und den Seckauer
Tauern die Grol3gruppe der Niederen Tauer

Die Schladminger Tauerind begrenzt vonsolkpass im Osten und der Tauernpasshéhe
im Westen. Dieser Gebirgszug bietet \eekleine BergseenRelikte der eiszeitlichen
Vergletscherung.

Dazu zéhlen auch die im steirischen Bezirk Liezen gelegenenhGegladiese gliedern
sich inden Unteren undden Oberen Gilachsee Der Obere Giglachsee liegt auf 1650 m

Seehohe, der deutlich gro3ere Untere Giglachsee liegt auf 1621 m Seehohe.

13



2. Untersuchungsgebiet

Den GrolRenunterschied der beiden Seen kann makbim6gut erkennen.

Abb6: Oberer(links untenund Unterer Giglachsee aus der Vogelperspektive

Der Untere Giglachseerstreckt sich auf einer Lange von lber einem Kil@men
diagonaler Richtung voni8wed nach Mrdostund liegt zw Ganze im Gemeindegebiet
RohrmoosUntertal.

Ein Achtel des keren Giglachseesfort jedoch der Gemeinde PieRreunegg an.

Im Umkreis der Seen kann man die hohen Gipfel der Schladminger Tauern, wie
beispielsweise den Hochgollif@862m)im Sidosten bewadern. Er ist der hdchste

Gipfel des Gebirgsstockes der Niederen Tauern

14



2. Untersuchungsgebiet

2.1 Proberentnahme- & Multisondenmessstellen

2.1.1 Oberer Giglachsee und Ache

<<>> Multisondenmessstellen

O Proberentnahmestellen

e‘?ﬁzum Gidachge?

Dberer
Giglachsee

n -
@ | 100 m |

l200 % |
Abba: Oberer Giglachsee und Ache mit den Preb&émahme und Multisondenmessstellen

OGT— Oberer Giglachsee Tiefe

@ Probemahme am 21.07.2010 mit dem Kaj@lorer (6 cm Durchmesser)
Probemahmeiefe: 10,00 m

OGR- Oberer Giglachsee Rand

Probemahme am 21.07.2010 mit dem einfachen Corer
(5,8 cm Durkbmesser)

Probemahmetiefe 0,50 m

A— Ache
@ Probemahme am 22.07.2010 mit dem LuBampler (19 cm Durchmesser)
Probemahmeiefe: 0,08 m

15



2. Untersuchungsgebiet

2.1.2 Unterer Giglachsee und Zufluss

P

legnaz
a2

Wattis Hitte
Ignaz-Mattis-Hitte josy @

l.nre>

Giglachsee
Giglachseen

|2IZIIZIrn |
I 1000 # |

Abb.7hb Unterer Giglachsee mit den Proleetnahme und Multisondenmessstellen

H & O O

UGT— Unterer Giglachsee Tiefe
Probemahme am 21.07.2010 mit dem Kaj@lorer
Probemahmediefe: 17,9 m

Z— Zufluss
Probemahme am 22.07.2010 mit dem LuBampler
Probemahmeiefe: 0,10 m

UGB— Unterer Giglachsee Bucht
Probemahme am 19.07.201it dem KajalkCorer
Probemahmeiefe: 4,00 m

UGR— Unterer Giglachsee Rand
Probemahme am 19.07.2010 mit dem einfachen Corer
Probemahmeiefe: 0,20 m

16



2. Untersuchungsgebiet

2.1.3 Abfluss und Bach

|ZDD m |
I'so0 t |

Abb.7¢c Unterer Giglachsee und Bach mit den Prargnahme
und Multisondenmessstellen

@ SieheAbb.7B

AB— Abfluss
Probemahme am 20.07.2010 mitem LunzSampler
Probemahmeiefe: 0,10 m

B— Bach
@ Probemahme am 20.07.2010 mitem LunzSampler
Probemahmeiefe: 0,20 m

17



2. Untersuchungsgebiet

2.2 Seerandanalyse

2.2.1 Oberer Giglachsee

|1‘.'H]lm |

I 200 ft |

Abb8: Analysierte Randbereiche d@seren Giglachsees

18



2. Untersuchungsgebiet

Im Oberen Giglachsee simth Randbereichiberwiegend mittelgro3e Steine vorhanden.
Der Grof3teil ist mit feinem Schluff bedeckt. Im gesamten SemaftigerPflanzen und
Algenbewuchs zu sehen. Auf der westlichen Seite ist das Ufer flach und Viehvertritt ist
sichtbar. Auf der sidlicheBeite ist das Seeufer eher steil.

Die einzelnen Stellen werden nachfolgend genauer beschrieben:

@ Mittelgrof3e Plattersteine mit Durcmesser von 1@ 20 cm.Unter den Steinen

befindensich kleinere Steine mit etwddlanzenbe/uchs.

Kleinere KorngroRen als im Bereich 1, stellenweise sandig;eatstintergrund.

Mit der Tiefe nimmt auch die Steingré3e zu, geringer Makrophytien Algen

©

bzw. Biofilmbewuchs an den Steinen.

Sandiger Boden, kleine Kieselsteine vorhand8tellenweise Kaulguappen

vermutlich von Grasfroschen

©

Gemeindegrenze  zwischen  Pic

Preunegg und Rohrmoddntertal,

(Abb9) gekennzeichnetlurch einen bis — A
@ ins Wassereichenden Zaun. Abb.9

Der Boderist steinigerals im Bereich 3Fteinebis zu 20 cnburchmesser

Sand und Schiuffin den ZwischenrdaumenLanger, flacher Uferbereich.

Viehvertritt vorhanden.Vorkommen vorKaulquappen.

Steiler Abfall in die Tiefe auffallendsroRe Steine, zirk80 cm Durchmesser.

LeichterBiofiimbewuchs.

O

Plattige Steine am UfefAbb.10, Richtung Seemitte

kleiner. Steine oberflachlich mit Schluff bedeckt. Kei

©

Makrophyten. Abh10: Plattensteine
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2. Untersuchungsgebiet

Steine mit Durchmesser von etwa 10 cm, Algbaw. Biofiimbewuchs, die
Steilheit der Uferbdschung setzt sich im See fort. Kleiner Zufluss mit

Temperatur von etwa 4°CHinweis auf Quellwasser.

e Grollere Steine mit Durchmesern von etwa 30 cm. Felsiges Ufer mit

Weidezaun, kleine Zufliisse.

@Unterschiedlich groBe Steine, Laichplatz veR= =
Amphibien, KaulquappefAbb.1) zahlreich.

Abh11: Kaulquappenm Seeradbereich
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2.2.2 Unterer Giglachsee

|2-I:]-I:]lm

2. Untersuchungsgebiet

I 1000 £t

Abb12: Analysierte Randbereiche désateren Giglachsees
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2. Untersuchungsgebiet

Die Randbereichées Unteren Giglachsees weisen Steine alén Korngrol3engruppen

auf, von ganz fein bis ganz grob. Nicht im unmittelbaren Uferbereich, sondern erst in
etwa 3 m Abstand vonRand ist Bewuchs zu finden. Viele Felsbrocken, von den steilen
Hangen stammend, ragen aus dem Wasser. Rund um den See ist Viehvertritt feststellbar.

Die Wasserrandbereiche des Sees sind im Folgenden beschrieben:

@ Kleine bis mittelgroRe Steine, Felsblocke Wbergangsbereich zur Tiefe, keine
Makrophyten.

Steine mit Durchmesser von 3040 cm. In Richtung Nordwest (Bereich 12)
verkleinern sich die KorngréRen. Zahlreiche Latschen (Bergkiefer) im

@ Uferbereich (Abb.13, bis ans Wasser reichend. Reiche alpiharaauf den
Alpmatten, besonders Alpenrose (Almraus8keinrose).

Im Wasser Makrophyten.

Abb.13 Bergkiefern reichen ins Wasser

Unterschiedlich gro3e Steine, von Schotés hin zu grof3en Felsblocken.
Im Wasser Schluff auf Steinefwei kleine Zuflisse, mit sandigen Sedimenten

im Mindungsbereich.

@ Felsig auch hier bis ans Wasser reichende Latschen. Kleine Steine (5 bis 15 cm).
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2. Untersuchungsgebiet

Flachufrig. Feiner Kies und Schotter. Latschen am Ufer werden kleiner und

seltener. Moosund Algenbewchs erkennbar.

Auch  hier noch geringe, jedoch
kontinuierlich  abfallende  Wassertiefe.

Zahlreiche Pflanzen.

Kleine mit einigen Baumenund auch
Steinrosenbewachsenensel in der Mitte
der Engstelle (Abb.14. Schluff, viel

Algenbewuchs, langsam abnehnuen

-+

i ~ e ]
Abbl14: Unterer Giglachsee mit Blick auf Insel

Kleine Zuflisse. Schotter und Kies in den Mindungen, ansonsten vor allem

grol3e Felsblocke.

Ein kleiner Zufluss. Steine im Bereich um 20 bis 30 cm Durchmesser, vereinzelt

auch Kies. Stellermise Pflanzen. Viehvertritt am Ufer zu sehen.

Ins Wasser ragende Felsen, auch feiner Schluff am Boden. Auf dieser Uferseite
in den Bereichen 17 bis 19 ist auffallender Schaum am Wasskroer auf

Vorkommen von Pi&onidien hinweist{Abb.15.

Abb15: Schaum der auf Pionidien hinweist

23



ONONONOMNO

O & O

2. Untersuchungsgebiet

Steil abfallendes Ufegrol3e Steine.

Viele Wasserpflanzen.

Felsblocke bilden den Rand. Steiler Abhang im Was
Zwischen den Berehen 21 und 22 Mindung der Ach

(Abb.1§, welchedie zwei Seen verbindet.
Abb16: Ache

Steine am Grundiberwiegendmit etwa 20 cm Durchmesser

Dazwischen grol3e Felsblocke, die aus dem Wasser ragen.

Steiles Ufer mit ins Wasser ragenden Feldt#ac Kein Viehvertritt bemerkbar.

Keine Felsblécke, nur Steine bis etwa 50 cm Durchmesser. Kleiner Zufluss, mit

kleineren Steinen von etwa 10 bis 15 cm Grole.

Seichter Breich, dient als Furt auf die Insel. Auch Zufluss vorhanden, welcher

beprobt wurde. Reichlich Wasserpflanzen, dadurch sandiger Grund, auch

Schluff vorhandenwasserpflanzenehmenRichtung Nordos{Bereich 27) zu.

Sediment aus feinem Sand und Schla
(Abb.18. Flach abfallendes Ufer
Zwischendurch kleinere, aus dem Was

ragende Felsen.

Abb18: Sand und Schlamm
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3. Methodik

3 METHODIK

3.1 Proberentnahmegerate

Zur Beprobung der benthischei®rganismenwurde je nach Probemhmestelle das

bestgeeignette Sammelgerat verwendet:
e LunzSampler fur FlieRgewasser
e einfacher Coreg, fir Randbereiche der Seen

e Kajak Corec fur Tiefen der Seen
Das sindhur dreider in der Limnologie haufig verwendeten Sammelgerate fur benthische

Bereiche Die Netzmaschenwagtder verwendeten Geratieetrug 100 pum.

a) LunzSampler

Der LunzSampler ist eine Modifizierung und Weiterentwicklung des F8msiplers, die
an der Biologischen Station Luerztwickeltwurde und haufig verwendet witdl

Es ist ein geeignetes Geréat filie
benthische Besammlung kleinerer
FlieRgewasser.

Das Anwendungsprinzip ist einfach:
Der Sampler wird in den uz
erprobenden Bach gestellt und
moglichst zirka zehn cm in das

< . Sediment hineingedreht.

Das Netz wird irFlierichtung ausgerichtefAbb.19. AnschlieRend wird oberhalb der
Probemahmestelle mit einem Schraubenzieher oder mit den H&nden das Sediment
aufgewuhlt. Grol3e Steine sind innerhalb des LBamplers gut abzuwaschen, damit
keine Organismen verloren gemeaind das Ergebnis nicht verfalscht wird. Durch das in

FlieRrichtung des Wasrs liegende, trichterformigdNetz wird das WeiterflieRen des

2Vgl.: Wagner & Leichtfried, Das Ritrodatz Konzept der Biologischen Station Lunz.
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3. Methodik

Wassers gewahrleistet und di®rganismen aul3erhallder zu besammelnderFlache
ferngehalten

Es ist wichtigdass dadNetz in FlieRrichtungles

Wassers ausgerichtet ist da durch den
natirlichen Flusslauf dien Inneren des Sample
aufgewuhlten Tiere direkt in das Sammeln
geschwemmt werdeifAbb.2Q.
Mit bereits gesiebtem Wasser ist das Netz vd
aul3en zu spulen, damidlle Organismen in deng
Auffangbehalter mit Bajonettverschlu
geschwemmt werden. Die Probe befindet s

nun im abnehmbaren Auffangbehélter.

W

Abb20: LunzSampler im Ein

satz
Der Inhalt des Auffangbehalters wieine Schale umgefulit.

Grd3e Steine und auch Moose werden lber der Schale grindlich abgewasehd&ohBr
biologischer Aktivitdkann man bereits in der Schale verschiedene Tiere erkennen.

Die Probe in der Schale wird mit mdglichst wenig Wasser in eine Plastikflasche gefullt und
mit 70%igem Alkohokonserviert. @mit werden die Organismen lange Zeit haltbar
gemacht.

Der von uns verwendete Lw®ampler hatte einen Durchmesser von 19 cnDie
Berechnungen der Abundanzen kénnen alif besammelte Flache odeauf das
Sedimentvolumen ézogen werdenUnsere Daten werden auf die besammelte Flache

bezogen.

b) Einfacher Corer

Acrylglasohr mit eirem scharf abgefeiltenkEnde, das in die Feinsediment "

gerammt oder gedreht werden kann. i,

e
Abb21: Einfacher Corer
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3. Methodik

Dievon unsverwendeten Corer haben einen Innendurchmesser von 3,6 und 5,8 cm.
Umdie obere @fnungzu verschlieBen, kangin Gummi oder Korkstopfenpder auch ein
Tennisballverwendet werden

Nachdem Eindrehen des Corers in das Sedimeintl die obere Offnung verschlossen.
Der entstandene Unterdrdchalt die Sedimentprobe langgenug im Corerhis die Probe

umgefallt wird.

c) KajakCorer

Der KajalkCorer (Abb.23 ist geeignet, Sedimentproben auir_

grol3en Wassertiefeder Seen zu holen. Die Probennahtmeée

wird durch die Seillange bestimmit.

Bei dieser Methode wird ein offenes Rohr inesinge zum
Seeboden geschickt urdhs Sediment durch das Eigengewicht
des Corers ausgestochen.
Durch ein Gummiband wird beim Hinablassen des Gerates
weille Kugel, welche spater das Corerrohr schliaBben dem
Rohr gehalten. Am Seil ist zu erkennen, wann
Gewassergrund erreicht ist. Durch das Lockern des Segilgs
der obere Teil des Kajakorers nach, das Gummiband I6st si
und die weil3e Kugel schliel3t durch das Hinaufziehen von u
die Probe im Rohr eilNach demHerausnehmen des Core
aus dem Wasser ngs die Sedimentprobe sorgféltig in d
Probenflaschen (200 ml) umgefulltevden Abb22: KajakCorer
Anschliel3end wird die Probe mit 70%igem Alkohol konserviert.

Im Oberen Giglachsee wurden mittels Kajadeer Proben Isizu 10 m Wassertiefe und im

Unteren Giglachsee bis zu 18 m Tiefe genommen.
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3. Methodik

3.2 Probenbearbeitung

Die Sedimentmpben verschiedener Gewdasser konneain sehr unterschiedliches

Erscheinungsbild haben.

Folgende Methodik wurde flr die weitere Bearbeitung gewéahlt

a)

b)

d)

In kleinen Tranchenwurde die mit 70%igem Ethanokonservierte Probe aus der
weithalsigen Probenflasche (20@) in eine Petrischale geleert.

Nach und nach wurde so die gesamte Probe unter dem Binokkiana Reichert,
Type 30070) mit Kaltlichauf makrozoobenthische Organismen untersucht. Um
Beschadigungen zu verhindern, wurden sie mittels Pinzette vorsichtig aus der Probe
genommen und in ein Blockschalchen Ubergefihrt, in dem sich ebenfalls Alkohol als

Konservierungsmittel befand.

Dieser Vorgang wderholte sich so oft, bis die Probe vollstandigfgearbeitet war

und sich alle benthischenr@anismen im Blockschéalchen bedgen.

Die Tiere wurden vomBlockschalchen in ein 1@l Flaschchemuantitativ umgefllt.

Wichtig dabeist eine exakte Beschrifhgmit Datum und Probemahmestelle.

Wenn alle genommenen Preh aufgearbeitet \aren, folgte, wieder unter dem
Binokular mit Kaltlicht die Bestimmung der Tiergruppenhre Sortierung in
Ependorfer Eprovetten(2 ml) und die Zahlungder Organismen Hierfir war ein

Zahlgerat sehr hilfreich.

Mathematische Auswertung:
Die von verschieden grol3en Flachen gesammelten Tiere wurden auf einen dm?2
Sedimentflache bezogen. Zur Erstellung der Resultate wurde das Prodviacnosoft

Excel verwendet.
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3. Methodik

3.3 Erhebung physikadicher Daten des Wassers
3.3.1 Multisonde®

Die bei den Untersuchungen verwendete Multisonde ist egiseitiges pH Sauerstoff

und LeitfahigkeitsMessgeréat

Erzeuger: HACH LANGE
Model: HQ40dmulti

Anwendungsbereichdlessungen in Oberflachengewassern, @ Wasseraufbereitung,

aber auch Abwasserbehandlung.

a) Geratebeschreibung

Dieses MultisondeiMessgerat bietet, wien Abb.23erkennbar, zwei Anschlisse, wo die
jeweiligen Sonden angebracht werden, um-Ykert, Leitfahigkeit oder Sauerstoffgehalt

zu messenZwei Parameter konnen gleichzeitig gemessen werden.

Eine gute Kalibrierung aller drei Elektroden ist die Basis,rightige Messwerte zu
erhalten. Die Kalibrierdaten werden beim Anschldes Elektroden automatisch auf ihre
Aktualitat Uberprift, um eine ptimale Qualitat zu gewahrleisten.

Ein weiterer Vorteil dieses Gerates ist, dass etwa 500 Messwerte automatisch gespeichert
werden und diese mittels USBhschluss auf den PC lbertragen werden kénnen.

Auch Wassertemperatur, Datum und Uhrzeit werden anplBisangezeigt.

®Vgl.:http:/Mww.elektrochemie.hachlange.at
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3. Methodik

Flektrodenanschliisse

Messtaste

Navigationstasten

Datenverwaltung
Kalibriertaste ON/OFF ServiceMenil
Probenbezeichnung Hintergrundbeleuchtung

Anwenderbezaihnung

Abb23: Multisonde HQ40dulti mit Erklarung der Funktionen
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3. Methodik

b) Technische Daten

Messbereich Genauigkeit
Temperatur bis +110°C +0,3°C
Leitfahigkeit 0,01pS/cm 200mS/cm | + 0,5%
Sauerstof 0,0- 20,0 mg/l *+ 1% des

0-200% Messwertes
pH 0cl4 10,002

Tab.1 Technische Daten der MultisaantiQ40dnulti

3.3.2 pHc¢ Wert*®

Der pHWert ist eine dimensionslose Zahl, welche régativ dekadischeLogarithmus

der Hydonium-lonenkonzentratiordefiniert ist

pH=-log ([HO")

Der Begriff wurde 1909 vom danischen Chemil8aren Sgrensemingefihrt. Die
Abklrzung pH kommt aus deimteinischen ud steht fur pondus Hydrogenibzw.

potentia Hydrogenii.t 2 Y Rdza 06 SRSdziSiG NoSNBSGT G aDSg1
| @RNRPISYAdzY a 2 a3aSNRG2FFao

Ein pHWert von sieben bedeutet neutrales Milieu, kleiner als sieben saures und grofRer

als sieben basches Milieu.

4 Vgl.:http://de.wikipedia.org/wiki/PHWert
> Vgl.: http://www.seilnacht.com/Lexikon/piVert.htm
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3. Methodik

3.3.3 Elektrische Leitfahigkelt

Diese physikalische GrofRe wird auch als Konduktivitdt Hezeicund gibt die
lonenkonzentration einer Flussigkam, in unserem Fall des Oberflachenwassers.

Je hoher der Gehalt an Mineralstoffen im Wasselesto hoher ist auch die
lonenkonzentration und somit auch die elektrische Leitfahigkeit.

Dieser Parametek 31 RSNJ YSKNBSNI RSa SOBMundNiEiOK Sy

der SiEinheit Siemenpro Meter[S/m]oder dessen TeilpiS/cm] gemessen.

3.3.4 Sauerstoffgehalf

Auchder Sauerstoffgehalt kanmittels Multisonde bestimmt werdenBei den von uns
untersuchten Gewassern wurde der Sauerstoffgehalt wenige Maleggemessen, da das
Wasser sowohl in den Seen als auch in den Bachen gedingthungswese Ubersattigt

war.

6 Vgl.:http://de.wikipedia.org/wiki/Elektrische_Leitf%C3%A4higkeit
"vgl..www.derbrunnen.de
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4 RESULTATE

4.1 Bachprofil und Wasserdurchflussmengen

9AY SAOKOAIASNI t N YSGSNI FNNJ 0 SyiKAaOKS

4 Resultate

und somit auch die Wassermenge, die standig tber die Tiere flieft.

Die Aufnahme des Gewasserplefund die Messung der Wassergeschwindigkeit sind

Voraussetzung, udie Wasserdurchflussmenge berechnen zu kénnen.

Bei der Profilaufnahme wurde folgendermalf3en vorgegangen:

g Al

Die Messungen der Wassertiefen erfolgten an drei verschiedenen Tagen. Ausgehend vo

orographisch linken Bachrand bis zum zi&amn entfernten, flach auslaufenden rechten

Bachufer wurden die Wassertiefen in einem Abstand von jeweils 50 cm gemessen.

Aus den ermittelten Wassertiefen konnte dascBprofil erstellt werden(Abb.24 und

sektorenweise die Profilflache berechnet werden.

-10
-15
-20
-25
-30

Wassertiefe [cm]

Abstand vom orographisch linken Rand [c

50

100

150

200

250 300

=<7

AN

\

/

%

TSN

7

Bachprofil

—22.07.2010
—29.07.2010
—03.08.2010

Abb.24 Bachprofile von einer Stelle, an drei verschiedenen Tagen erstellt
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4 Resultate

Die Flie3geschwindigkeit wuraeit einfachen Mitteln gemessen
EineBachstreckevzon zwei Metern wurde markiert undie Zeitgemessendie ein kleines
Pflanzenblatt zum Zugklegen dieser Distanz benétigtDaraus wurde die

FlieRgeschwindigkeit des Wassers berechnet [m/s].

Datum [m/s]
22.07.2010 | 0,20
29.07.2010 | 0,20
03.08.2010 | 0,47

Tab2: FlieRgeschwindiglten[m/s] des Bachwassers
gemessen an dreierschiedenenaigen

Die Multiplikation von Profilflache und Flie3geschwindigkeit des Wassers ergab

schlussendlich den Durchfluss pro Zeiteinheit.

Durchfluss Q
0,35
0,30
o
"’E 0,25
v
é 0,15 m29.07.
= m03.08.
£ 0,10
=0
a
0,00 T T 1
22.07. 29.07. 03.08.
Messdatum

Abb.25: DurcHlussmengen [m3/s] des Bachgemesseran dreiverschiedenen Tagen

Datum [m3/s]
22.07.2010 | 0,08
29.07.2010 | 0,10
03.08.2010 | 0,31

Tab.3 Durchflussmengem3/s] des Baches
gemesserandreiverschiedenen Tage
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4 Resultate

Obwahl sich die an den drei verschiedenen Tagen erstellten Bachprofile nicht wesentlich
voneinander unterscheiden, war die FlieRgaesindigkeit am dritten Messtagach
intensiven Regenfallemeutlich hoéher (Tab2) und die Durchflussmengen haben sich
verdreifadt (Abb.25und Tab.3.

Alle fir die Untersuchung der benthischen Organismen notwendigen Sedimentproben
wurden in der Zeit genommen, in der der Bach noch eine gemnBerchflussmenge

hatte. Diet N2 6 Sy YAG RSNJ . ST SA OKaywdmyea anu®.07.2060 y | O &
genommen. An den Tagen davor regnete es stark, jedoch sind die Durchflussmengen
kaum angestiegen, obwohl dies zu erwartgewesenwére. Das deutet auf eine hohe
Retentionskapazitat des Gebietes hin.

In weiterer Folge kam es zu einem Anstieg der Flie3geschwindigkeit und dadurch auch zu
einer Erhéhung der Durchflussmenge im Bé&&hb.25und Tab3). Wahrend dieser Zeit

wurden keine weiteren Proben genommen.
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4 Resultate

4.2 Physikalische Parameter

4.2.1 Wassertemperatur

Wassertemperatur [°C]
20

15

°C 10

B M AB z A UGT UGR UGB OGT 0GR

Stelle

Abb.26 Mittlere Wassertemperaturen an den Prolmahmestellen
(19.07.20106 18.08.2010)
Die Abklrzungen sind in Takeeklart

Temperatur fQ
Stelle Abk. Mittelw. n
Bach B 13,49 8
Moor M 13,86 7
Abfluss AB 14,18 8
Zufluss Z 11,74 7
Ache A 15,63 8
Unterer Giglachseg&iefe |UGT 11,65 2
Unterer GiglachseRand |UGR 14,50 8
Oberer Giglachse€iefe |OGT 9,00 1
Oberer GiglachseRand |OGR 14,76 7
Unterer GiglachseBucht | UGB 11,65 2

Tab4: Mittelwerte der gemessenen Temperaturen im Giglachseengebiet

Die mit der Mulisonde gemessenen Temperaturales Oberflachenwassers an den
Probemahmestellen(Abb.26und Tab.4 bewegn sich zwischen 9°C und 16 °C.

Die Mittelwerte sindsowohl n den Ufebereichen,als auch in der seichten Aclhéher,
die Unterschiede sind jedoch nicht signifikant, es kann nareiaemTrend gesprochen

werden.Seichte Gewasserbereiche erwarmen sich im Allgemeinen schneller.
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4.2.2 Leitfahigkeit

Leitfahigkeit [1S/cm]

90

uS/cm

B M AB

z

Stelle

A UGT UGR UGB OGT OGR

(19.07.2016 18.08.2010).
Die Abklrzungen sind in Talkegklart

LeitfahigkeifuS/cm
Stelle Abk. Mittelw. N
Bach B 65,88 9
Moor M 65,99 7
Abfluss AB 65,64 9
Zufluss Z 75,93 7
Ache A 32,27 9
Unterer Giglachseg&iefe |UGT 72,20 2
Unterer GiglachseRand |UGR 66,36 9
Oberer Giglachse€iefe |OGT] 35,20 1
Oberer GiglachseRand |OGR 35,13 9
Unterer GiglachseBucht | UGB 72,20 2

4 Resultate

Abb.27 Mittelwerte der gemessenen Leitfahigkeiten an den Protadimestellen

Tab.5 Mittelwerte der gemessenen Leitfahigkeiten im Giglachseengebiet
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4 Resultate

Die gemessenen Leitfahigkeitswerte im Giglachseengebiet sind alle sehignigcmer
unter 80 uS/m, woraus auf einen sehr niedrigen Gehalt an gelosten Mineralien
geschlossen werdekann

Der Obere Gigchseehat einedeutlich geringere elektrische LeitfahigkdB5 uS/cmals

der UntereGiglachseg70 pS/cm)(Abb.27und Tab.5) Die Ache fihrt das Wasser des
oberen Sees und hat deswegen sehr ahnliche Leitfahigkeitswaetdieser

Der den Unteren Giglehsee entwassernde Bach weist auch dessen Leitfahigkeitswerte
auf. Das von den Hutten kommende Abwasser belastet die Seen nur figjiggia eine

Pflanzenklaranlage vorhanden ist.

4.2.3 pH¢Wert

pH-Wert

pH 5 mininims

B M AB z A UGT UGR UGB OGT OGR

Stelle

Abb.28 pH- Werte an den Proberahmestellen (197.2010- 18.08.2010).
Die Abklrzungen sind in Té&kerklart
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4 Resultate

pH
Stelle Abk.| Mittelw. | n
Bach B 8,3 9
Moor M 79 7
Abfluss AB 8,1 9
Zufluss Z 8,2 7
Ache A 8,2 9
Unterer Giglachse&iefe |UGT| 8,0 2
Unterer GiglachseRand |UGR 8,6 9
Obeer Giglachsediefe |OGT| 75 1
Oberer Giglachseeand |OGR 84 9
Unterer GiglachseBucht |UGB| 8,0 2

Tab.8 Mittelwerte der gemessenen pWerte im Giglachseengebiet

Die pH- Werte befinden sich im Mittean allenMessstellen im leicht basischéereich
zwischen 7,5 und 8,85ie sind nicht signifikant unterschiedlich. Ein Muster kann nicht
erkannt werden.

Die Werte scheinen hoch zu sein, wenn man die niedrigen Leitfahigkeitswerte in Betracht
zieht. Ob es atséchlich so ist, oder ob es sich um ein Problem bei der Messsonde

handelte, musste in weiteren Untersuchungen geklart werden.
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4 Resultte

4.3 Systematische Analyse der gefundenen benthischen Fauna

4.3.1 Was versteht man unter benthischen Organismen?

Unter dem Begriffbenthische Organismemverden alle Lebewesen zusammengefasst,
welche in der Bodenzone eines Gewdassers, dem Beihain

Das Wort Benthos kommt aus dem Griechisch2er Begriff wurde 1809 vom deutschen
Philosophen, Zoologen und Freidenkanst Heinrich Phgp August Haeckel eingefihrt.

Die Absicht war, damit im Meer lebende, bodenbewohnende Organismen vom Pelagial
(uferferner Freiwasserbereich oberhalb der Bodenzane unterscheiden. Heute werden
jedoch Lebensgemeinschaften im benthalen Bereich aller Gesgpen als Benthos
bezeichnet. Teile benthischer Lebensformen sind als Fossilien in Sedimenigsste
ehemaliger Meere zu finden und geben Uber die Lebensgemeinschaften der damaligen
Zeit Auskunft.

In SuRwasserokosystemen werden die wirbellosen Tiexeiischedene Groéliengruppen
eingeteilt. Wir verwendeten folgende Einteilung: Makrozoobenthos > 100 pm,

Meiobenthos < 100 um und Mikrobentho28 um.

4.3.2 Okologische Bedeutung der benthischen Organismen

WirbelloseTiere in Gewdassernagen zur Selbstreigungskapazitat der Gewasser bei und
spielen einewichtige Rollebeim Abbau organischer Substarizolglichsind sie wichtig im
gesamten Energieflussder Gewdasserund tragen als Konsumenten wesentlich zum
Funktionierender aquatischen Okosysteme bgibb.29) Benthische Organismen stellen
eine wichtige Nahrungsquelle fir Fische und andere grol3ere, im Gewasser lebende
Organismen dar.

Sie kdnnen auch wichtigBioindikatorenzur Gewassergutebestimmung seiDazu ist

jedoch die Artenbestimmung und Kenntnis deolBgie notwendig.
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POM
autochth.
ENERGIE

Herbivore ’

Rauber  |—)

POM '
allochth. iofi

B|Of|lme Konsumenten p=p
DOM Meiofauna

Abb.29 EnergieflussSchema im Okosystem FlieRgewéasser, nachieB 976, modifizrt Leichtfried 2007

Die in Abb29 dargestellten Zusammenhénge sind nicht neu, die herausragende
Bedeutung des allochthonen POM (Patitell®rganic Mattersowie desDOM (Dissolved
Organic Matter) als Energiequelleund der Biofilme als Drehscheibe des

Systemmetabolismus wurderstnach Berrieerkannt,

4.3.3 Ermittelte benthische Fauna

Die ermittelte benthische Fauna wird in zwei GroRgruppendsentietc RAS aLy a S
dzy R RAS ol y RS N®Bnerhat AdiderS fwei 2Giuppesvidt nach deren

Abundanz gereiht und nicht unbedingt nach dem zoologischem System.

8Vgl.:LeichtfriedThe Energy Basis of the Consumer Community in Streams Yesterday, Today and
¢2Y2NNER g X
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4.4 Insecta (Insekten)

Das wesentliche Merkmal aller Insektdhlexapoda)ist die Azahl ihrer Laufbeine
namlich sechsDie Bezeichnung Hexapoda, was Sechsfil3er bedeutet, weist darauf hin.
Die Larven vieler Insekten leben in verschiedenen limnischen Gewdasserdkosystemen,
daher konnten auch wir in unseren Proben ausschlief3lich Insekvemlé&nden.

Im Folgenden werden die gefundem Insektengruppen beschrieben:

Diptera- Chironomidae (Zuckmuckelarven)
Ephemeroptera (Eintagsfliegelarven)
Plecoptera (Steinfliegetarven)
Trichoptera (Kdcherfliegetarven)
Coleoptera Elmidae (Klauenkafedarven)
Megaloptera (Grof3fluglelarven)
Diptera- Brachycera (Fliegemarven)
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Diptera

4.4.1 Chironomidae (Zuckmuckenlarven)

Abb.30 Zuckmiickenlarve

Systematik

Klasse: Insecta (Insekten)
Unterklasse: Pterygota (Fluginsekten)
Uberordnung: Neoptera (Neufltgler)
Ordnung: Diptera (Zweiflugler)
Unterordnung: Nematocera (Mucken)
Familie: Chironomidae (Zuckmiuicken)
Allgemein

Weltweit gibt es etwa 5000 bekannte Arten von Zuckmiicken. Einige davon kdnnkn auc
in Extremlebensrdumen Uberleben, wie zum Beispiel in der Antarktis. Den gré3ten Tell
ihres Lebens verbringen sie als Larven am undBioden der Binnengewdasser und

kommen kaum in marinen Okosystemen vor
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AuRere Merkmale

Erwachsene Zuckmicken sind ca.c¢24 mm gro3 und stechen nicht, da die
Mundwerkzeuge weder zum Stechen noch zum Blutsaugen geeignet Mihdhren
Fuhlern nehmen sie Schwingungen wahwf3erdem haben die adulten Zuckmucken eine
hochgewdlbte Brust und meist gut ausgebildete Flugel, gigesloch nach gewisser Zeit

wieder verlieren.

Ernéhrung

Larven, die an und in Bodensedimenten der Binnengewasser leben, erndhren sich vor
allem von Biofilmeh die sich auf allen aquatischen Oberflichen wie Steinen oder
Wasserpflanzen bildemie Larvereiniger weniger Arten sind Raubédulte Zuckmucken

ernahren sich hauptsachlich von Nektar und Honigtau.

Fortpflanzung

Die Fortpflanzung kann am Boden oder in der Luft stattfinden. Es ist aber auch mdéglich,
dass die Paarung in der Luft beginnt und amdd&h endet. Eine Vermischung
verschiedener Arten ist fast unmdglich, da die GeschlechtstaileHilfe des Schlissel
SchlossPrinzipsartspezifischangepasst sind. Wie bei den meisten Zweiflliglevind das
Erbgut in Form von Spermatophore tbertragen.

Die Lebensdauer der adulten Zuckmiicken betragt nur wenige Tage, als Larven jedoch
konnen sie sogar Uberwintern. @en ausgewachsenen Tiamanicht sehr viel Zeibleibt,
werden die Eier sofort nach der Kopulation auf feuchtgtellen oder im Gewasser

abgelegt.

®Vgl.:Marshall:Microbial Adhesion and Aggretin.
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Lebenszyklus

Im Larvenstadium leben die meisten Arten am oderBoden der Sil3wasserokosysteme
Die Larven von Zuckmicken sindhlaok und wurmartig, mit einer fossilisierbaren
Kopfkapsel aus Chitimas ihnen eine besondere Bedeutung in &ataeolmnolgiegibt.

Der Korper besteht aus drei Brusund neun HinterleibssegmentenAm ersten
Brustsegment, sowie am letzten Hinterleibssegmatrt jeein Paar Stummelfil3e.

Die Atmung der Larven erfolgt Uber die Haut.

Die Puppen der Zuckmicksmd den Lamn sehr ahnlichMeist sitzen Hérnchen an der
Brust, die die Atmung Ubernehmen. Diese sogenannten Prothorakalhdrner haben eine
offene Verbindung zu dem Tracheensystem. Zum Atmen muissen die Puppen an die
Wasseroberflache und Ibe Gefahr lassen sie sich  eiofa fallen.

Meist gibt es nur eine Generation im Jahr, wother langste Leberabschnitt, wie bereits
erwahnt, als larve verbracht wird. Die fertig entwickeltZuckmicke schlupft in nur
wenigen SekundenDie adulten Tierglmagines)kénnen zwar fliegen, alvenur etwa
einen Kilometer.Die Verbreitungerfolgt oft durch Vogel. Bei Fakalienuntersuchungen
bestimmter Vogelarterwurden bis zu 50% Larven von Zuckmicken gefunden, die den

Verdauungstrakt unbeschadet Gberlebt haben.
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4.4.2 EphemeropteraEintagsflegenarven)

Abb31: zwei Arten von Eintagsfliegdmrven

Systematik

Stamm Arthropoda (Gliederfuf3er)
Unterstamm Tracheata (Tracheentiere)
Uberklasse Hexapoda (SechsfuR3er)
Klasse Insecta (Insekten)

Unterklasse Pterygota(Fluginsekten)
Ordnung EphemeroptergEintagsfliegen)
Allgemeines

Die Larven von Eintagsflieggehéren zu den arterund individuenreichsten Besiedlern
mitteleuropaischer FlieRgewassaeltweit sind zirka 2800 Arten bekannt.
Zu finden sind sie voallem in Bachen, wo sie bis zu 60% des Makrozoobenthos

ausmachen kénnen.

AuRere Merkmale

Ephemeropterad_arvenhaben immer Kiemenlattchenam Abdomen, welche je nach Art

in unterschiedlicher AnzahForm und Anordnung vorkommen.
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Auch diemeist im Dreiepaket vorhandenen Abdomenalfortséatze sind éferkmal der
EphemeropteraLarven Wenige Arten haben nur zwei Fortsatze, wie wir sie auch in
unseren Proben gefunden haben. In diesem Fall sind die Kiemenblattchen am Abdomen
das dominierende Bestimmungsmerkmal

Erwachsene Eintagsfliegen haben kurze Antennen am Kopf und meist zwei Paar Flugel. Im
Gegensatz zu vielen anderen Insektenarten kdnnen sie diese nicht zusammenfalten,

sondern nur senkrecht nach oben stellen.

Ernéhrung

Im Allgemeinenernédhren sichEintagsfliegenLarven von Biofilmen. Darunter versteht
man dunne substratiberziehende Schleimschichten, in derMdikroorganismen (Pilze
und Bakterien, Algen, Einzeller u.a) eingebettet sind® Es sind die
Ausscheidungsproduktger Mikroorganismen extrazelldare Polymere.

Manche Arten leben auch rauberisch und erndhren sich zum Beispiel von

(Zuck)Mickenlarven.

Lebenszyklus

Eintagsfliegen verbringen das Larvenstadium ausschlie3lich im Wasser. Die Entwicklung
zur Imago erfolgt direktalso ohne Verpuppunghemimetabol) Wéahrend dieser Zeit
werden bis zu funfzigHautungen durchlaufenDie Dauer des Larvenstadiums ist
artabhangig und belauft sich auf einen Zeitraum zwischen drei Wochen und zweieinhal
Jahren.

Nach dem Abstreifen der letztebarvernille h&uten sh EintagsfliegeiNymphen im
gefliigelten Zustand noch einmal.

Dieses gefligelte, noch nicht geschlechtsreife Insekt wird Subimago genannt und
entwickelt sich nach einer letzten Hautung innerhalb weniger Minuten bis Stunden zum

ausgewachsenen, geschlecla$en Insekt (Imago).

1%9ygl.:Marshall:Microbial Adhesion and Aggretign.
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Die Verwandlung von Larve zu Imago wbel vielen Arten am Wassersge vollzogen,
bei anderen an herabhdngenden Zweigen oder aus dem Wasser ragdéiftizen,
welche die Larven erklettert haben. In deegel dauert der Schlipfigangeinschliel3lich
der Entfaltung der Fliigel wenige Sekunden.

Erwachsene Tiere nehmen keine Nahrungsch und leben meist nur noahn bis vier
Tage, wovon sich auch die Bezeichnung Ephenterapableitet (vom Griechischen
ephemeros = nur einen Tag kfd, pteron = Flugel).

Dieser kurze Zeitraum wird ausschlieflich fur Begattung und Eiablage genutzt.

Fortpflanzung

Méannliche Eintagsfliegen bilden Flugschwarme, um Weibchen anzulocken. N&hern sich
diesedem Schwarm, werden sie von einem Mannchen ergniftend die Paarung erfolgt

in der Luft.

Meist geschieht die Eiablage, indem das Weibchen den Hinterleib im Flug ins Wasser
eintaucht und dabei die Eier ablegt. Einige Arten klettern sogaasser oder vollziehen

die Eiablagaufim Wasser liegenden Fels oder Steinen.

Der Lebenszyklus der Ephemetaa endet nach der Eiablagepbeisieleicht zur Beute

von Fischen werden.

Der Zeitraum von deEientwicklung bis zum Schlipfen betragt im Allgemeinen zwischen

zehn Tagen und mehreren Monaten

48



4 Resultate

4.4.3 Plecoptera(Steinfliegenlarven)

Abb32: Steinfliegenlarve

Systematik

Unterstamm: Tracheata (Tracheentiere)
Uberklasse: Hexapoda (Sechsful3er)
Klasse: Insecta (Insekten )
Unterklasse: Pterygota (Fluginsekten)
Uberordnung: Neoptera(Neufligle)
Ordnung: Plecoptera (Steinfliegen)
Allgemeines

Etwa 20083000 Arten von Steinfliegen sind bekanriDer Name leitet sich vom
Lebensraum der Larven ab, den Steinen im FlieRgewasser. Plecoptera sind Verwandte der

Kdcherfliegen (Trichoptera).

AuRere Merkmale

Die Laren sind etwa3 mm ¢ 5 cm grof3 und unterscheide sich im Aussehen von
Imagines nur an den ausgebildeten Mundwerkzeugen umlirch die noch nicht
vorhanderen Flugel. Aul3er einer Art haben alle Steinfliegen zwei Schwanzenden,

sogenannte Cerci, viehe ungefahso langsind wie ihe Fihler am Kopf.
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Die Kiemen welche wie Haarbischel ausseheragen sie, je nach Art, an
unterschiedlichen Stellervor allem am Thorax.

Im Gegensatz zu Eintagsfliegenlarvdkommen bei den Steinfliegenlarven niemals
Kiemenam Abdonen vor.Kiemen am Thorax sind wichtige Bestiomgsmerkmale der
Steinfliegen.

Die Larven der Steinfliegdeben im Wasserwobei die Larvenentwicklung einige Jahre
dauern kann.

Die ausgewachsenen Tiere werder 40 mm grofd undind braun bis schwarz gekir
Die Flugel der Imagines sitithger als der Korper unigegen flach auf dem Ricken auf.
Dieslasst die Steinfliege optisch grof3er wirken.

Zwei auffallende Schwanzenden (Cerci}ie auch im Erwachsenenstadium noch
vorhanden sind, bilden in Kombiration mit den Kiemen am Thorax die wichtigsten

Merkmale der Steinfliegen.

Ernahrung

Larven ernahren sich hauptsachlich von zerkleinerten Blatiewh nutzen auch Biofilme,
die sichauf Oberflacherbefinden, aldNahrung- und Energiequelle

Altere Larvereinige Arten entwickeln sich zu Rauberin diesem Stadium sind sie sehr
gefraRig und verschlingen nicht nur Larven von anderen Insekéendern auch
Artgenossen. Meistens fressen sigchts.

Bei Imagines wurde beobachtet, dass oft meehr die Weibchen Futteaufnehmen und

die Mannchen nichts meHressen.

Lebensraum

Wie die meisten Wasserinsekteleben die Larven von Steinfliegen im Wasser, bevor sie
als Imago asLand kommen und fliegen. Steinfliegen haben einen unsicheren Flug und
sind daher eheoFuRgingert Sie bevorzugen FlieRgewasser und bleiben ihr ganzes Leben
lang in der Nahe dieser. Plecoptera kommen nur in sauerstoffreiclsanperen

Gewassern vor und konnen als Indikatoren deren bezeichnet werden.
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Lebenszyklus

Je nach Art hauten sich die Lamvzwisclen zwolf und dreiundzwanzigead. Grof3e Arten
hauten sich einbis zweimal oGfter.

Nachder Entwicklungm Eihalten sich diejungen Larvenim seichtenUferbereich der
Gewasserauf. Nach der letzten Hautung findet das Schlupfen statt und damit die
Umwandlung in dieadulte, befligelte Steinfliege, diaufR3erhalb des Wassers leldDer
Schlupfvorgangrfolgt meistens nachts oder am frihen MorgeBteinfliegenhaben kein
PuppenstadiumSie sind dadurch hemimetabole Insekten.

Die Imagines leben meist nuwenige Wochen in der N&he ihrer Brutstgtte

beziehungsweise in der Nahe von Gewassern.

Fortpflanzung

Mannchen versuchen direkt am Ufer frisch geschlupfte Weibchen abzufangen und zu
befruchten. Die Paarfindung bei Steinfliegen ist ungewohnlizhs Mannchen schiigt
dabei mitdem Hinterleib auf detJntergrund und erzeugso Trommelgerausche. Sobald

ein Weibchen das hoért und paarungswillig gibtes Zeichen von sich umthsMannchen
macht sich auf die Suche nach dem Weibchen. Die Paarung selbst kaneitbdralbe
Stunde dauern. Fir die Eireifung haben die weiblichen Tiere einen erhdhten

Energiebedarf und machen sich deshalb auf Nahrungssuche.

Okologische Bedeutung

Steinfliegernsind Anzeiger fur sehr saubewsed sauerstoffreich€&ewdser.Im Gegensatz
zu Eintagsfliegen gibt es keine Art, die Verschmutzungen anzeigt.

Die Steinfliegen sind oft die ersten Opfem VerschmutzungerDurch Uberdiingung und
Industrialisierung wurden die natirlichérebensraume der Tiemt zerstort, weshallalie

Zahl derStenfliegenarten rickgangigt.
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Trichoptera (Kdcherfliegenlarven)

Abb33: Kdcherfliegenlarve

Systematik

Uberstamm: Ecdysozoa (Hautungstiere)
Stamm: Arthropoda (Gliederfu3er)
Unterstamm Tracheata (Tracheentiere)
Uberklasse Hexapoda (Sechsful3er)
Klasse Insecta (Insekten)
Unterklasse Pterygota (Fluginsekten)
Uberordnung Neoptera (Neufltgler)
Ordnung Trichoptera (Kocherfliegen)
Allgemeines

Kdcherfliegen gehéren nicht zu den Fliegete man vielleicht aufgmd ihrer Benennung
vermuten wirde. Sie bilden eine eigene Insektenordnung und simghe mit den
Schmetterlingen (Lepidoptera) verwanddie meistenadulten Artensind dammerungs
oder nachtaktiv.

Namensgebend sind die Wohnrohren der Larven, die als Kdek##y.34 bezeichnet

werden. Diese werden standig umhergetrageund nie freiwillig verlassen.
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Der Kodcher bietet dem weichen Hinterleib der Larven Sc¢hgrGefahr kbnnen sie sich

ganzlichdarin zurtickziehen.

Abb34: Kdcherfliegenlarve mit Kocher
Fotograf: Franz Wagner

Die Grundlage fudie Kbcherbildet eineRéhre aus Seidengespinst. Aus der Spinndriise an
der Unterlippe (Labialdriise) geben die Larven ein Sekret ab, welches im \dagseem
elastischen Faden erstarrt und mitilfé der Mundwerkzeuge und der Vorderbeine
verwoben wird.

Erst nach einiger Zeit beginnt dierke den Seidenkdcher aufRen niaterialien aus
ihrem Lebensraumzu belegen beispielsweise mit Steinchen Sandkorer und
Zweigstickchen.

TrichopteraLarven bewohnen den Gewassergrund und halten sich dort bevorzugt
zwischen und unter Steinen auf.

Es gibt auch kocherlose ArtéAbb.33) welchenetzbauend sindDie Netze dienen als

Filter zur Nahrungsbeschaffung.

AuBRee Merkmale

Wie in Abb.33gut erkennbar, besitzen Kécherfliegenlarven gut ausgebildete Mandibeln,
welche unter anderem i@ Puppen zum Aufschneiden ihres Kokons vor dem Schlipfen
verwenden

ZweiNachschieberklauen am Hinterende, welche zum Festhaltenediesindebenfalls

auffallig und bei jeder Art vorhanden.
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Die seitlich am Kopf sitzenden Augen bestehen aus sechs einzelnen Ocellen.
Auffallend sind auch die fadendtinnen, vielgliedrigen, langen Fihler.

Anzahl, Form sowie Anordnung rdefadenférmigen Traakenkiemen sind gute
Erkennungsierkmalefiir einige Familien und Gattungen. Auch die Form des Kodsters

bei kbcherbauenden Arten sehr charakteristisch.

Ernahrung

Kdchertragende Larven sind Pflanzenfresser und ernahren sah Algen und
organischem Mateal, auf dem sich Biofilme befinden.

Der Grof3teil der Arten ohne Kdcher bantFlieRgewasserawischenund sogar auf den
Seinen netzartige GespinsteDiese dienen als Fangnetzum so Nahrurgpartikel zu
sammeln.

Vielekdcherloseoder netzbauendeArten sind rauberischund erndhrensich van allerlei

kleinem Wassergetier.

Lebenszyklus

Trichoptera sind, wie dréviertel aller Insekten, holometabol, das hejie Entwicklung
umschlie3t ein Verpuppungsstadiufgine Kécherfliegenlarve hautet sich kishin finf

bis sieben Mal. Der Kécher wachst mit der Larve weis bedeutet, dasam Kopfende
immer mehr Steinchen angeflgterdenund der hintere Teil afllt.

Die Verpuppung erfolgtbei kochertragenden Artenim Koécher welcher an der
Steinoberflache angeheftevird und bei nicht kdcherbauenden Arten im Puppengehéause
Nach zwei bis drei Wochen schliipfen die Puppen und versuchen schwimmend oder durch
Erklettern von Wasserpflanzen die Oberflache erreichen. Erst am Ufer reifdie

Puppenhaut undlas gefligelténsekt schlipft innerhalb einiger Minuten
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Adulte Kdcherfliegen kdénnen im Gegensatz zu Eintagsfliegen teilweise auch flussige
Nahrung in Form von Wasser oder Nektar zu sich nehmen, sie leben jedoch auch nicht

langer alzirkaacht Tage.

Fortpflanzung

Trichoptera paaren sich teils in der Luft, haujthlich aber in dedfervegetation.

Die Hauptflugzeit ist je nach Art unterschiedlich und dauert bis zu vier Wochen,voeist
Anfang Juni bis Ende August.

Die Eiablage kanne nach Art auf verschiedenste V8e erfolgen. Entweder als
Gallertpaket ins Wasser oddé®cherlose Arten taucheworwiegendins Wasser und
kleben dort die Eiemit Hilfe einer Kittsubstanan Steine oder Wasserpflanzen

Einige Arten laichen auRerhalb des Wassers, zum Beispiel an Ubendé@mgHalmen ab,

von wo der Laich dann in Tropfenform ins Wasser gelangt.

55



4. Resultate

4.4.4 Coleoptera

Elmidae (Klauenkaferlarven)

Abb35: Klauenkéaferlarve

Systematik

Klasse: Insecta (Insekten)
Unterklasse: Pterygota (Fluginsekig
Uberordnung Neoptera (Neuflugler)
Ordnung: Coleoptera (Kéafer)
Unterordnung: Polyphaga

Familie: Elmidae (Klauenkafer)
Allgemein

Es gibt weltweit etwa 1500 Artedie adulten Kafer bewegen siatit ihren klauenartigen
Krallen auf Steinen fort. DieAdulten kdnnen nicht aktiv schwimmen und lassen sich
manchmalvon einer Stromung treiberks gibt nr wenige Ausnahmen unter den Arten,
welchein ruhigen Gewasserieben,stromende Gewassaverdenbevorzugt.

Klauenkéafer dienen als Indikatororganismerd zeigen eingute Wasserqualitaan.
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AuRere Merkmale

Auf der Unterseite der Larven wird eine feine Luftschicht gehalten. Sie sind daher in der
Lage zu schwimmen. Die Larven sind einigidimeter lang, abgeflacht und sehen
asselformig aus.

Das Abdomen vird in Richtung Hinterteil schmaler, das letzte Segment ist réhrenférmig.
Am Abdomenende sind Kiemenbischel, aherstreck und einziehbar sindund der
Atmung dienen.

Die ausgewachsenen Kafer sind mit einer Korperlange von wenigen Millimetern sehr
klein. hre Flugel haben regelm&Rige Punktreihen. Die Klauenteile der Fif3e sind auffallend

lang und die Klauen sehr kréftig. Die Kafer sind schwarz, bronzefarben oder gelbbraun.

Ernéhrung

Die EImidaesrnahren sich hauptsachlich von Biofilmen auf aquatischen f@ohen, wie

zum Beispiehuf Steinen odeBlattern, aber auch von Pollen.

Lebenszyklus

Die Larven leben standig unter Wasser und hauten sich ungefahr sechs bis acht Mal. Sie
kriechen auf der Suche nach Nahrurépe Uber die Steine

Die Verpuppung erigt meist in Ufernahem Land da die Puppen bereits Tracheenatmer
(Luftatmer) sind. Bei vielen Arten unternehmen die Imagines direkt nach dem Schltpfen
einen Verbreitungsflug. Danach gehen die Flugmuskeln zurtick und werden nicht mehr
verwendet. Die Fortpnzung erfolgt, wie auch die Eiablage, unter Wasser. Es werden nur

einmal im Jahr Eier abgelegt, dafur leben die Kafer mehrere Jahre.
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4.4.5 Megaloptera (Grolfluglerlarven)

Abb.36 Grolfliglerlarve von der Unterseite

Systematik

Uberklasse: Hexapoda (Sechsful3er)
Klasse: Insecta (Insekten)
Unterklasse: Pterygota (Fluginsekt)
Ordnung: Grof3flugler (Megaloptera)
Allgemeines

Die Lebensweise der Grof3fliglerlarvest aquatisch,sie leben am Grund von meist
schlammige Gewassern.

Jenach Vegetation und Klima sik@rpergrof3e und Fligelspannweite verschieden. In den
Tropen gibt es Arten mbis zu 15 cm Fligelspannweitegituns mit héchstens vier bis

funf Zentimetern.
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AuRere Merkmale

Die Larverbesitzen auffallendm@Re Mundwerkzage, die sogenannten Mandibeln.

Am Hinterleib sitzen auf den ersten sieben Begten behaarte Tracheenkiemen.

Es ist kein After vorhandensie scheiden bverdautes durch den Mundieder aus.

Die adulten Tiere haben breite Fligel reinem auffallend herausragendenAdernetz.

Die Flugel sind ider Ruhelage dachforrgiam Hinterleib zusammengelegt.

Der Kopf der Imagines hat ebenfalls kraftige Mandibeln. Die Fihler kénnen etwa die halbe

Fligellange erreichen.

Ernéhrung

Fast alle Larven ernahwesich &uberisch, wobedie Opfermit Hilfe derMundwerkzeuge
festgehalten und ihnen Verdauungssafte injiziert werden.
Die Imagines sieht man nur selten bei der Nahrungsaufnahme. Gelegentlich kann man sie

auf Bluten beobachten, wo sie Pollen und Nekiasizch nehmen.

Fortpflanzung

Vor der Paarung lauft das Mannaheangelockt durch Duftstoffehinter dem Weibchen
her. Soferndies paarungswillig ist, bleibt es stehen und das Mannchen schiebt seinen
Kopf unter die Flugel des Weibchens. Das Weibchenfestgehalten und der Hinterleib
des Mannchens soweit gekrimmbis sich die Abdomenspitze erreichen lasst. Dort
werden die Samenin einer Spermatophoreabgesetzt Die Eier werden auf der
Blattoberseitevon Pflanzeram Uferrand abgelegt. Nach nur wenigerg@a schlipfen die

Larven und lassen sich ins Wasser fallen.
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Lebenszyklus

Die Larven leben am Grund von Gewassern, oft auch in grof3en Tiefen. Es gibt auch einige
Arten, dieim Sedimenam Gewasserrand, sowie der Nahe de8achufes unter Steinen

und Geoll aquatisch leben. Meist kriechen die Larven langsam umhbftit der
Unterstitzung des Hinterleibes kénnen sie aber auch schnell schwimmen. Nach etwa zwei
Jahren verlassen sie das Wassed graben sich bis zu funf Meter vom Gewasser entfernt

in lockeresErdreich ein. Dort findet die Verpuppung statt. Das Puppenstadium dauert nur
zirkazwei Wochen.

Bei den meisten Arten sind die Adultel@mmerungsaktiv und lassen sich abends mit
Licht anlocken. Einige Arten sind aber auch tagaktiv. Netzfligler im Allgem#iegen

sehr wenig und sitzen meist trage im Uferbieh auf Blattern und Steinen.
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Diptera

4.4.6 Brachycera (Fliegenlarven)

Abb.37 Fliegenlarve

Systematik

Uberklasse Hexapoda (Sechsfulier)
Klasse Insecta [nsekten
Unterklasse Pterygota Fluginsektep
Uberordnung Neoptera (Neufligle)
Ordnung Diptera Zweifligle)
Unterordnung Brachycera (Fliegen)
Allgemeines

Die Bezeichnung Bragtera leitet sich vorbrachys= kurz undceros= horn ab. Dies
bezieht sich auf die meist kurzen Fihler, welche sich aus verscleiedgegmenten
zusammensetzen.

Taxonomisch gehdren Fliegen zu den Diptera, wie auch die in den untersuchten

Gewassern dominiende Gruppe der Chironomidae.
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Bei den Fliegen unterscheidet mawei Untergruppen abhangig davon, auf welche
Weise sie ihren Kokoverlassen

Bei den Spaltschlipfern (Orthorrhapha) schlipfen die Puppen durch einen Langsspalt
oder THormigen Spalt aus de Mumienpuppen.Zu dieser Untergruppe zahlen zum
Beispiel auch Bremsen (Tabanidae).

Deckelschlupfer (Cyclorrhapha) sprengen mit ihrer Stirnblase den Deckel ihrer

Tonnchenpuppe @f.

AuRere Merkmale

Dipteralarven, sowohl Fliegerals auch Muckenlarvenyeisen einen wurmférmigen
Kdrperbau mit Segmentierurauf und haben kurze~uhler.

Die Korpergrol3e deradulten Brachycera variiertim Millimeterbereich und ist
artabhangig. lhr Korperbau ist aufgrund kur#gihler und Beine eher gedrungen. Sie
besitzen, wie & Zweiflligler, nur ein Fligelpaar. Das zweite Fligelpaar hat sich im Laufe
RSNJ SAG Tdz a23SytyyiaSy SchwingkalEhes dieé deddAug S 6 A
der Insekten stabilisieren.

Fliegen besitzen Mundwerkzeuge, welche an der Spitze gegabelusthaum Lecken

und Saugen dienen.

Durch die Ausnutzug molekularer Anziehungskrafteden Einsatz korpereigener
Klebstoffe unddurch die spezielle Konstruktion ihrer Fiend siein der Lageauch auf
glatten Oberflachen Halt zu finden.

Feine Harchendie Setae, bedecken ihre Beinchen. Diese Harchen minden in winzige,
ovale Lappchen, welche einen Flissigkeitsfilm absondern. Dieser befindet sich dann
zwischen der glatten Oberflache und dem Fliegenbein und bewidktss sich

Kapillarkrafte entfalten, durch @liche die Haftwirkung zusatzlich verstarkt wird.

Ernéhrung

Als Nahrung kommen alle organischen Substanzen in Frage. Biége erbeuten als

Jager anderénsekten odeteben aldParasiten.
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Bohrfliegen zum Beispiel sind Konkurrenten fir den Menschersie®flanzenbestande

befallen undErnteertrage verringern.

Lebenszyklus

Das Larvenstadium iskeitlich gesehender langste Lebensabschnitt der Brachycera.
Larven halten sich inunterschiedlichsten Lebensraumenund auf verschiedenen
Substraten auf. Did_ebensdauer einer erwachsenen Fliege betraft nur wenige
Wochen oder Tage. Die Paarung findet von April bis Oktober fatWeibchen legen
ihre Eier im Wasser, in Dung oderanderen Faulnisstoffeab.

Brachycera kbnnen den Winter in allen Lebeadstn Uberleben. Bei zahlreichen Arten

sind dieAdulten sogar nur im Winter aktiv.

Fortpflanzung

Manche Fliegenarten betreiben kaum Brutpflege und missen daher grol3e Mengen an
Eiern ablegen, um das Uberleben der Art zu sich&ia setzen daher &eine hohe
Reproduktionsrate (Rund werden daher fStrategen genannt. Andereviederum,
insbesondere Parasiten, weisen eine sehr ausgepragte Brutfiirsorge auf.

Bei den meisten Arten findet ein einjahriger Generationswechsel,st&ts bedeutet,

dass nur einmal imJahr Nachwuchs entsteht. Da Klima und Nagesamgebot die

Vermehrungsrate bestimmen, kann dee von Jahr zu Jahr schwanken.
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4.5 Andere Wirbellose

Neben den verschiedenen Insektengruppen wurden viele weitere benthische Organismen
gefunden, jedoch nur in geriger Individuenanzahl. Sie sind systematisch vielfaltig, haben
quantitativ aber eine geringe Bedeutung.

Die gefundenen und im Folgenden beschriebenen Gruppen sind im Gegensatz zur Klasse

der Insekten im zoologischen System, aufgrund ike¥schiedenen Morpologie, insehr

unterschiedlichen systematischen Einheiten zu finden.

Oligochaeta (Wenigborster)

Turbellaria (Strudelwirmer)

Hirudinea (Egel)

Nematomorpha (Saitenwirmer)

Nematoda (Fadenwirmer)

Crustacea (Krebstiere) Harpacticoida
Crustacea Ostracaa (Muschelkrebse)

Bivalvia (Muscheln)

Gastropoda (Schnecken)

Cnidaria (Nesseltiere} Hydra
Protozoa (Einzeller) Testacea (Schalenam®ben)
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Systematik

Unterabteilung
Uberstamm
Stamm

Klasse

Ordnung

Allgemeines

4.5.1 Oligochaeta (Wenigborster)

Abb38: Wenigborster

Bilateria(Zweiseitentiere)
Protostomia (Urmunder)
Annelida (Ringelwirmer)
Clitellata(Gurtelwurmer)

OligochaetgWenigborster)

4. Resultate

Es gibt zirka 3500 Wenigborstarten. Die meisten Arten sind Landbewohner. Nur eine

geringe Zahl lebt im SuRwasser, einige wenige im Meer

Einige Arte bauen Roéhren im Schlamm oder lebauf Steinen oder Wasserpflanzen.

Andere bewegen sich wiederum kriechend fort, etliche schwimmend dscblingelnde

Bewegungen.

Diein den von unseprobten Bereichengefundenen Oligochaeten leben zumeist in den

feinen Sedimenten der Seen und wenige in den Sehs#dimenten der FlieRgewasser.
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AuRere Merkmale

Ihr Korper ist durch eine Vielzahl (sedtis 600) von gleich gestalteten (homonomen)
Kdrpersegmenten gekennzeichnet, von denen jedes vier Borsten oder ein Borstenbiindel

tragt.

Ernahrung

Sowohl imaquatischenals auch terrestrischen Lebensraum sind viele Arten wichtige
Destruenten, welche sich am Béu und Umbau von organischer Substanz beteiligen. Die
Nahrung besteht daher aus zerfalden Pflanzenund Tierresten, aber auch aus Algen,

sowie Mikre und Meioorganismen und deren Ausscheidungsprodukten (Biofilmen).

Fortpflanzung

Alle Wenigborsterarte weisen einen zwittrigen Geschlechtsapparat auf. Wéahrend der
Paarung legen sich zwei Individuen so nebeneinander, dass sich das Clitellum (eine Art
dicker Gurtel) des einen Tieres gegenuber der Samentasche des anderen befindet. Die
Samentaschen werden miem Sperma des jewsianderen Individuums gefllt.

Mit dem Vorderende ziehen sich die Tiere unter dem erhartenden Sekretmantel des
Citellums heraus und geben dabei ihre Eier hinein. Daraus bildet sich ein Kokon, in dem
die Befruchtung stattfindetDie bdruchteten Eier entwickeln sich im Kokon direkt zu
kleinen Wirmern.

Neben der generativen Fortpflanzung kommt in einigen Familien auch die vegetative
(ungeschlechtliche) Vermehrung durch Teilung haufig vor. Dabei kommt es meist zur
Bildung kleiner Tierk&tn, aus denen sich die neuen Einzeltiere langsam abschniren und
l6sen.

Die Entwicklung der Oligochaeten erfolgt immer direkt, ohne freies Larvenstadium.
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Systematik

Abteilung:

Unterabteilung:

Uberstamm:
Stamm:

Klasse:

Allgemeines

4.5.2 Turbellaria (Strudévirmer)

Abb.39 Strudelwiirmer

Eumetazoa (Gewebetiere)
Bilateria (Zweiseitentiere)
Protostomia (Urmtnder)
Plathelminthes (Plattwirmer)

Turbellaria (Strudelwirmer)

4. Resultate

In der Forschunghehmen Strudelwtrmer einen wichtigen Pla&n. Es wurden Gene

gefunden, welche auch beim Menschen vorkommen. Da Strudelwtrmer sich sehr schnell

und aus sehr kleinen Stiicken regenerieren kdnnen, kénnten sie eine wichtige Rolle in der

Stammzellenforschung spielen

Strudelwirmer sind lichtscheu, so findet man sie nur in SedimemtenGewasseroder

an der Unterseite von Blattern.
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AuRere Merkmale

Strudelwirmer haben einen flachen, langen Korper. In der Korpermitte liegt ein
ausstulpbarer, sehr muskuldser Schlu#dn Ende dieses Schlundes liegt der Mund, wo
Unverdautes wieder ausgeschieden wird. Fast der gesamte Korper ist mit dem Darm
ausgefullt. Die endgtltige Verdauung findet in den Zellen statt, die den Darm auskleiden.
Am vorderen Ende, welches eindeutig ursieheidbar ist, liegen die Augen.

Im gesamten Korper befindenchiviele Stammzellen, wodurch sich kleine Stiicke des
Wurmes wieder zu eirma neuen regenerieren konnen.

Die Fortbewegung erfolgt mittels vieler kleiner Wimpern, die am ganzen Korper
vorhandensind. Wenige Arten kdnnen sogar schwimmen, doch die tereisriechen am
Gewassergrund. Am Korper befinden sich Sekretzellen, welche einen Schleim
produzieren. Dieser Schleim hilft beimBefang und gegen Austrocknung.

Strudelwirmer atmen Uber die Haut. d3i ist aufgrund der langen, flachen Koérperform

moglich.

Ernéhrung

Strudelwirmer sindhaufig Rauber. Grof3ere Formen ernéhren sich hauptsachlich von
meiobenthischen Organismen der Biofilme, kleinere von Bakterien und Algen dieser
Biofilme. Vor dem Verzelwerden Verdauungssekrete ausgeschieden, um die Hille der

Beute zu zerstdren. Strudelwirmbesitzen keinen Afterausgang.

Fortpflanzung

Turbellaria besitzen immer beide Geschlechter, sie sind sogenannte Zwitter. Dennoch
befruchten sie sich nur selten setb Die Entwicklung erfolgt meist direkt, ohne
Larvenstadium. Wenige Arten vermehren sich durch einfache Querteilung. Einige Arten

legen auch Eier.
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4.5.3 Hirudinea(Egel)

Abb40: Kopf von Egel

Systematik

Unterreich: Metazoa (Vielzeller)

Abteilung: Eumetazoa (Gewebetiere)
Unterabteilung: Bilateria

Uberstamm Protostomia Urmindel)
Uberstamm Lophotrochozoal(ophotrochozoeh
Stamm Annelida Ringelwirmey

Klasse Clitellata Gurtelwirmel)

Ordnung Hirudinea Ege)

Allgemeines

Es gibt einige hunderte Egelarten weltweit. Die meisten von ihnen sind limnische Formen
und etwa zwanzig Prozent leben im Meearder BrackwasserLandegel sind auch in
feuchten tropischen Waldern zu findenStfRwasseregel bevorzugen pflanzereic
seichte Gewasser und meiden reil3endes Wasser.

Fast alle Egelarten sind lichtscheu und halten sich daher bevorzugt unter Steinen, in

Ritzen von Asten odemter Pflanzenblattern auf.
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Unsere einheimischen Formen uberdauern die kalte Jahreszeit gewdhmiSchlamm
eingegraben in einem Starrezustand.
Der medizinische Blutegdindet auch heute nochin der Naturheilkunde Verwendung

zum Beisp@l zur Behandlung von Arthrose.

AuRereMerkmale

Egel sindsehr spezialisierte Ringelwirmddie Anzahl an Segmiem ist artabhangig und
verandert sich nicht mehr, sobald sich der hintere Saugnapildgbhat. Unter einem
Saugnapf, desehr muskulés und drisenreich,isersteht man einen Zusammenschluss
mehrerer SegmenteDer Saugnapf dient zum Festheften am Untermyd, zum Festhalten

von Beutetieren sowieur raupenartigen Fortbewegung.

Coelomsacke sind flussigkeitsgefullte Hohlraume, welche urspringlich bei Ringelwirmern
in jedem Segment vodmen Bei Hirudinea werden sie nur embryonal angelegt und
verschwinden bin adulten Tier. Ein Kanalsystem bleibt tbrig und die urspringliche
Segmentierung wird durch die Sekundarringelung tiberdeckt.

Das Clitellumist ein einlagiges Driuserbeziehungsweise Deckgewelie der vorderen
Kdrperhélfte dessen schleimige Ausscheidundér die Fortpflanzung sehr wichtig sind.

Es bildet eine Erhebung am Korper, welche ausschliellictiebdtortpflanzung sichtbar

ist.

Die Atmung erfolgt durch die Haut. Sehr héaufig, manchmal sogar taglich wird diese
abgestol3en. Besonders in schlechteraperstoffarmen Wasser oder nach reichlicher
Nahrungsaufnahme.

Aufgrund der gut entwickelten Kdrpermuskulatur sind di€sganismersehr beweglich.
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Ernahrung

Hirudinea ernahren sich ausschliel3lich von tierischer Nahrung. M#erscheidet zwei
grol3e Grppen:
a) Russelegel sind zeitweilige Aul3enparasiten und saugen Blut aus ihren Wirten,
meist sinddies wechselwarme Wirbeltiere.
Das Blut wird in Blindsacken ihres Darmes gespeichert. Mikroorganismen, welche
sich an den drUsenartigen Darmanhangen befindeimelfen das Blut
aufzuschlieRen.
b) Schlund und zum Teil auch Kieferegel sind Rauber. Sie schlingen verschiedenste
kleine Tiere hinunter oder reil3en Stuicke von ihnen heraus.

Vollgefressen, kann ein Egel langer als ein Ua@érdauern

Fortpflanzung

Hirudinea &d zwittrig. Es erfolgt eine innere Befruchtung entweder mit einem Penis, wie
bei den Kieferegeln oder mit Spermatophoren, speziellen Samenpaketen, bei Suhtlind
Russelegeln. Diese Samenpakete werden dem Partner auf die Haut gesetzt und die
Spermien dngen durch die Kérperwand ein. Die Eiablage findet in Kokons statt, welche
vom Clitellum gebildet werden.

Die Familie der Plattennd Knorpelegel betreibt Brutpflege, welche bei den einzelnen
Arten sehr unterschiedlich ausgebildet ist. Einige heften inEkapseln an
Wasserpflanzen, Uber denen die Mutter sitzt und zeitweise bestimmte Atembewegungen
durchfihrt, um das Gelege auf diese Weise mit sauerstoffreichem Wasser zu versorgen.
Bei anderen Arten werden die Eier an der Unterseite der Mutter festgekietitbis zum

Schlipfen umhergetragen.
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Abteilung:

Unterabteilung:
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Stamm:

Allgemeines

4 Resultate

4.5.4 Nematomorpha (Saitenwirmer)

Abb41: Saitenwurm

Metazoa (Vielzellige Tier)
Eumetazoa (Gewebetiere)
Bilateria (Zweiseitentie)
Ecdysozoa (Hautungstiere)

Nematomorpha (Saitenwirmer)

Es sind weltweit zirka 320 Arten bekannt, davon etwa 18@Qen in Europa.

Erwahnenswert istdass groRe Teile der Erde noch nicht auf Saitenwirmer untersucht

wurden. Eswird deshalb eine gréRere Artenfulleermutet, als man bis heute gefunden

hat.Das erste Mal wurden Saitenwirmer schon im 16. Jahrhunelerfihnt. Der alteste

fossile Saitenwurm ist etwa 60 Millionen Jahre alt und wurde in Braunkohle gefunden.

Die SulRwsserarten leben in Pfltzen, Bém, Teichen, Tumpeln und Seen.
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Ihre Verbreitung hangt direkt vom Vorkommen ihrer Wirte und Zwischenwirte ab.

Die Arten, die im Meer leben, bewegen sich freischwimmend

AuRere Merkmale

Saitenwirmer sind eine Schwesterngpe der Fadenwirmer und &hneln ihnen im
Aussehen sehr stark. Der Korper der ausgewachsenen Tiere ist extrem langniggEn

bis zu 2 Meter! Der Durchmesser ist mit @3 mm im Gegensatz dazu winzig. Bei den
meisten Arten sind die Weibchen gréRer ale déannchen. Bei deiVeibchender im
SuRwasser lebenden Arten sitzen die Geschlechts6ffnungen am Hinterleib, bei den
Méannchen am Bauch.

Die Larva sind nur 50¢ 150 Mikrometer grof3 und parasitisch. Sie besitzen einen

Bohrapparat und seitlichBornen, mit deensie sich in den Wirt einhacken.

Ernahrung

Die Ernahrung der Larven erfolgt Uber digidermis (Oberhalit Dabei nehmen sie
hauptsachlich Nahrstoffe aus dem Fettgewebe ihres Wirtes auf. Bei einem ungeeignete
Wirt kommt es zu einer Zystenbildung unérdaitemnvurm wird wieder ausgeschieden.

Die ausgewachsenen Tiere nehmen keine Nahrung mehr auf.

Fortpflanzung

Erst zur Fortpflanzundgoeziehungsweil3e zur Eiablage, verlassienWirmer hren Wirt.

Dabei suchen die wendigen Mannchen die eher bewegungbiggn Weibchen und
wickeln sich in Schlingen rundn sieherum. Die Befruchtung erfolgt schlief3lich durch
Kopulation (zweigeschlechtliche Paarung). Die Mannchen sterben meist direkt nach der
Befruchtung, wahrend die Weibchen mehrere 10.000 Eier legendinsie sich dann

herumwickeln.
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Lebenszyklus

Die schlupfenden Larven haben zwWiglichkeiten, inhren Wirt zu gelangen:

Indirekt mit der Nahrungsaufnahme dew/irtes oder direkt, indem sieish an weichen
Hautsellen in den Wirt hineinbohren.

Sie leben B Schmarotzer in GliederfiRern wie Spinnen, Krebged Insekten. Als
Zwischenwirte kdnnen aber auch Vdgel, Fische oder Amphibien dienen.

Sollten die Saitenwirmer keinen passenden Wiiiden, bilden sie eine Zyste
(Dauerstadium), in welcher sigor Austocknung geschitzteinige Monateiberleben
konnen. Als Zyste gelangen die Saitenwirfadoch nur passiv in den Wirt.

Kurz vor der letzten Hautung wlirder Wirt durch die parasitischen Wirmer derart
beeinflusst, dass dieser aufgrund von FlissigkeitsmategeWasser aufsuchen muss.

Eine zweite Moglichkeit ist die Beeinflussung des Gehirns und damit der hormonellen
Steuerung. Dabei wird das Gehirn zur Proteinproduktion angeregt, welche den Zelltod in
Nervenzellen auslés Die meisten Wirte sterben nach deAusscheiden des Partesi.

Die Wirmer machen siatann zur Partnersuchauf.

Saitenwirmer waren Uberwiegend im Bach undder Tiefe des ObereGiglachseg zu

finden.
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4.5.5 Nematoda(Fadenwirmer)

Abb.42 Fadenwurm

Systematik

Unterreich Metazoa Vielzellige Tiene
Abteilung: EumetazoaGewebetieré
Unterabteilung Bilateria(Zweiseitentiere)
ohne Rang: Protostomia Urmindel)
Uberstamm EcdysozoaH&autungstierg
Stamm Nematoda Fadenwirmey
Allgemeines

Mehr ak 20.000 verschiedene Nematcdaten sind bisher bekannt. Fadenwirmer
gehoren zu den &enreichsten Stammen der Fauna.

Sie sind marin, limnisch oder in terrestrischen Biotopen zu finden. Einige Arten leben in
heiBen Quellen, andere kdnnesogarin flissigen Helium mehrere Stunden am Leben
bleiben oder aufgrund ihrer Cuticula pMerte von 2,5 bis 11,5 aushalten. Terrestrische

Formen kdonnen Trockenperioden lange Gberdauern.
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Freilebende Nematoden sind meist mikroskopisch klein gehoren deshalb zur
Meiofaura.
In feuchten Medien lebende, parasitische Gruppen mit einigen humanpathogenen Arten,

kommen haufig vor.

AuRere Merkmale

Fadenwurmersind meist zwischen ein und drei Millimeter lang. Einige parasitische Arten
konnen jedoch auch langer werden, wie zumisBel der Schweinespulwurnoder
Pferdespulwurm

Nematoden weiserkeine Segmentierung auf. lhr Kérper ist weil3 bis farblos, kreisrund
und langestreckt fadenférmig, wovon sich auch die Bezeichnung Fadenwtrmer ableitet.
Ihre Kérperhohleist ein enges Pseudoel. Fortsatze, welche haufig den vorne liegenden
Mund umgeben, werden fur die Nahrungsaahme und zum Tasten verwendet.

Kurz vor dem spitzen Hinterende liegt der AnA&dr). Eine aul3enliegende Koérperdecke
(Cuticula) schitzt die Fadenwirmerrumnginsigen Umweltbedingungerustrocknung

und parasitische Arten vor den Verdauungssaften des Wirtes. Aufgrund der steifen
Cuticula, welche in Verbindung mit der gut ausgepragten Langsmuskulatur steht, ist ihnen

nur eine schlangelnde Fortbewegung mdglic

Ernéirung

Die Nahrung von Fadenwirmern ist sehr unterschiedlich. Bei freilebenden Arten besteht
sie aus Bakterien, Algen, Pilzen, Aas, Fakalien sowie rauberisch erbeuteten Tieren. Viele
Arten sind Parasiten in Pflanzen, Tieren und auch im Menschen. Dazu gemiBeispiel

der Spu oder derMadenwurm.

Die Nahrung wird durch den Mund hineingezogen und durch Muskeln zerquetscht.
Fadenwurmer kénnen Nahrungsbestandteile im Kérper nicht verteilen, da sie kein
GefalRsystem besitzen. Daher werden die Nahrstoffe tirekinem einfachen Darmraum

verdaut und von dort direkt zu den Koérperzellen geleitet.
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Fortpflanzung

Die Vulva in der Korpermitte bildet beim Weibchen das Fortpflanzungsorgan, beim
Mannchen ist eine Kloake (gemeinsamer Korperausgang fir die Verdauungs
Geschlechts und Exkretionsorgane) am Korperende ausgebildet. Diese besteht aus
paarigen, hakenférmigen Hartgebilden (Spicula), welche das Mannchen beim Paarungsakt
in der Vulva des Weibchens verhaken, wodurch die Spermien direkt aus dem Samenleiter
Ubertragen werden kénnen.

Die Fortpflanzung geschieht sexuell, meist getrenntgeschlechtlich. Die Mannchen sind
kleiner als die Weibcheuch zwittrige, selbstbefruchtende Arten kommen vor.

Freilebende Arterhduten sich vier Mal wéahrend ihrer Entwicklung undrden daher

auch zu den Hautungstieren gezalidei Parasiten kommt es haufig zu Wirtswechsel oder

Organwechsel im Wirt.
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4 Resultate

4.5.6 CrustacedKrebstiere)

Harpacticoida

AbbA43: Harpactioida

Systematik

Uberstamm: Ecdysozoa (Hautungstiere)
Stamm: Arthropoda (Gliederftif3er)
Unterstamm: Crustacea (Krebstiere)
Klasse: Maxillopoda

Unterklasse: Copepoda (Ruderful3krebse)
Ordnung: Harpacticoida

Allgemeines

Systematisch gehdren Harpacticoida zu der sonst planktischen Gruppe der Copepoda. Sie
aber leben benthisch.
Sie leben sowohl im Meer als auch in SuRwasserokosystemen.Giglachseengebiet

wurden sie in der Ache und ifmtéren Giglachsee in der Tiefe gefunden.

78



4. Resultate

AuRere Merkmale

Vorwiegend leben Harpacticiden am oder im Gewassergrund inSgelimenten, da sie
aufgrund der kurzen Antenneulie zur Fortbewegung dienen, schlechte Schwimmer sind.
In unseren Proben wurden nur Harpacticiden mit zylindrisch wurmformiger Kdrperform

gefunden, obwohl auch andere Formeristieren

Ernéhrung

Uber die Ernahrung der Harpacticiden ist wenig bekannt, man kann annehmen, dass

Biofilme Teil ihrer Nahrung sind.

Fortpflanzung

Die Vermehrung aller Gruppen der Copepodanich der Harpacticiden geschieht durch
Eier, die beimAustritt aus dem Eileitebefruchtet und vom Weibchen noch fir einige Zeit
in den Eisacken umhergetragemrden

Es gibt Subitaneier, welche sich sofort entwicketter Dauereier, welche vorher eine

Ruhepause durchmachen, abhangig von den Umfeldbedingungen.
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Crustacea

4.5.7 Ostracoda (Muschelkrese)

Abb44: Muschelkrebs

Systematik

Uberstamm: Protostomia (Urmunder)
Uberstamm: Ecdysozoa (Hautungstiere)
Stamm: Arthropoda (Gliederful3er)
Unterstamm: Crustacea ( Krebstiere)
Klasse: Maxillopoda

Unterklasse: Ostracoda (Muschelkrebse )
Allgemeines

Es gibt zirkal0.000 bis 15.00Arten von Muschelkrebsen. Sie besiedeln aquatische
Lebensrdume wid@umpel, QuellenklisseSeen Grundwasseund Meere (Tiefsee)

Ihr Korper ist durch zwei harte Schalen (Carapax) geschiitzt, die durch ein elastisches
Band zuammengehalten werden.

Die beiden aus Chitinlamellen bestehenden Schalen lassen die Krebse wie Muscheln

aussehen, daherid Bezeichnung Muschelkrebse.
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4. Resultate

AuRere Merkmale

Ostracodasind zwischen 0,5 und zwei Millimeter grdRer Weichkorper ist seitlich stark
abgeflacht und besteht aus einem, durch eine Einschnirung unterscheidbaren Kopf und
dem Rumpf (Thorax). Beide Teilestehen wiederum aus mehreren verschmolzenen
Segmenten.Der Rumpf kann ein zwei oder drei GliedmaRenpaare tragen. Zu den
Extremitatenpaaren zéhlen ein langes und ein kurzes Antennenpaar, welche gleichzeitig
als Schwimmorgane genutzt werden. Muschelkrelggiche am Gewassergrund kriechen
und klettern besitzen an den zwei Antennen Spinndrisen. Damit produzieren sie ein
Sekret, mit welchem sie sich auf glatt®berflacherfestheften konnen.

Die chitinésen Schalen gehen nicht mit dem Tod der Tiere vetlsoedern werden zu
fossilen Bestandteilen der Sedimente. Sie sind wiclifiig die pal&olimnologischen

Untersuchungen der Seen.

Ernahrung

Die Ernahrungsweiséer Ostracoda ist sehr vielfaltig. i® sind Aasfresser,Parasiten,
Filtrierer und vor allem aber Biiimkonsumenten oder auclKkommensalen an anderen

Krebsen

Lebenszyklus

Alle MuschelkrebsArten legen einzela Eier oder kleine Gelegeim Wasser ab oder
bewahrensie zur Brutpflegeeinige Zeit im Schalenrauewuf. Die daaus schlipfende
NaupliusLarven (Elarven/Primarlarven) tragen bereits eine zweiklappige Schale und
kleine Mandibeln Von den spéateren sieben Gliedmalienpaaren sind aber nur drei
vorhanden Bis zur Geschlechtsreife finden, unter standigem Wachsttma sechs bis

acht Hautungen statt. & alulte Tier hautet sich nicht mehr.

Ostracoda sind sehr wadstandsfahig. Aus diesem Grukdnnen bei vielen Arten nicht

nur die Eier, sondern auch die adulten Tiere sehr lange in ihren ausgetrockneten oder

gefrorenen Wohngewassern uberleben.
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Da bei einige Arten die adulten Formen nur im Frihjalwei anderen nur im Sommer
und bei einigen ganzjahrig auftreten, spricht man von Fruhjah&mmey, und
Dauerformen.lhre Lebensdauer betragt, mit Ausnahme einiger mariner Arten, nur einige

Monate.

Fortpflanzurg

Meist sind diese Lebensformen getrennt geschlechtliaber auch Jungfernzeugung

(Parthenogenese) kommt vor.
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4.5.8 Bivalvia (Muscheln)

Pisidium (Erbsenmuschel)

Abb45: zweiverschiedenénsichten einer Erbsenmuschel

Systematik

Stamm: Mollusca Weichtiere)

Klasse: Bivalvia (Muscheln)
Unterklasse: Autolamellibranchiata
Uberordnung: Heterodonta

Ordnung: Veneroida

Familie: Sphaeriidae (Kugelmuscheln)
Gattung: Pisidium (Erbsenmuschel)
Allgemeines

Mollusca leben vorwiegend in marinen Gewéssend zu etwa zwanzig Prozent in Brack
und SuRRwasser. Meist findet man sie in Wasserti@@mO bis 100 Meter.

Ihre Lebenserwartung liegt im Bereichrveinem Jahr bigu erstaunlichen 300 Jahren.
Bivalvia gliedern sich it05 verschiedene Familieauf und werden oft als Leitfossilien in
Gesteinen herangezogen, da ihre hartchal@ sehr lange erhalten bleiben

Die Ausbreitung erfolgt durch Vogel oder Saugetiere. Dabei gibt es fast keine Grenzen,

denn Kugelmuscheln sind aul3er in der Antarktis bereiftsaien Kontinenten verbreite
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In unseren Proben war nur die Gattung der Familie Sphaeriidae (Kugelmuscheln)
vertreten ¢ das Pisidium (Erbsenmuschel). Sie leben im Sediment der

Sulwasserdkosysteme.

AuRere Merkmale

Ein wichtiges Merkmal ist das Gehauss Muscheln, welches aus zwei kalkigen Schalen
besteht. Durch das Ineinandergreifen von sogenannten Zahnen wird ein Verrutschen
verhindert(Schlossfunktion).

Molluscahaben aufgrund ihrer urspringlich grabenden Lebensweise einen reduzierten
Kopf. Ihr Weichkorper umschliel3t die Kiemen und wird an beiden Seiten von
Mantellappen bedecktind geschiitzt

Der bewegliche Ful3, welcher je nach Lebensweise unterschiedliche Form aufweist, ist mit
Schleimdrisme, den sogenannten Byssusdriisen, besetzt. Mit diesem Sckiiamen sich

die Mollusca fortbewegermder sich am Untergrund verankerivianche Arten, wie zum
Beispiel die Miesmuscheln, nutzen diese Faden zur Verteidigung, indem sie kleinere Tiere
(z.B. Schnecken) damit einspinnen.

Die Muscheln besitzen innere und auBeBlattkiemen, mit welchen sie auch Brutpflege
betreiben.

Die im Giglachseengebiet gefundenen Pisidien gehdren zu den kleinsten Vertretern von

Muscheln inimnischen @wéssern.

Ernéhrung

Muschelnsind Filtrierer. Sidiltern mit ihren Kiemermplanktonis©ie Nahrungspartikel aus
dem Wasser. Diese Kiemen sind bei einigen Arten mit Wimpern besetzt, welche einen
Atemwasserstrom erzeugen, wodurch auch Partikel, welche als Futter dienen,
eingestrudelt und zur Mundéffnung transportiert werd&iinnen.

Auch Pisidie ernahren sich auf diese Weise.
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Fortpflanzung

Muscheln sind zwittrig und lebendgebéarend. Die Samen werden ins Wasser entleert. Die
Eizellenbefinden sichm Korper der Muschel. Die Samen kommen mit dem Atemwasser
dorthin und befruchten die EizelleDem entsprechend werden viele-Heziehungswers
Samenzellegebildet.

Als Brutstatten dienen die Lamellen der Kiemen. Dort wachsen sie langsam zu Larven
heran, die nur etwa0,25 Millimeter grol3 sind. Sie werdenadn von der Mutter
ausgestol3en.

Im Gegensatzzu den Grof3muscheln, produzieren die Pisidien keine pelagischen

(freischwimmende).arven, sie beherbergen ihren Nachwuchs im Schutz ihrer Schalen.
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4. Resultate

4.5.9 Gastropoda(Schnecken)

>/

Abb46: Schnecke

Systematik

Unterabteilung Bilateria

ohne Rang: Protostomia Urmuincer)
Uberstamm Lophotrochozoal(ophotrochozoeh
Stamm Mollusca Weichtiere

Unterstamm: Conchifera $chalenweichtiere
Klasse Gastropoda$chnecken
Allgemeires

Gastropoda gehéremwie sieben weitere Tierklasserum Stamm der Weicldre und sind
sehr artenreich.Sie besiedeln unterschiedlichste marine, terrestrische und limnische
Lebensrdume.

Diese Tiere findet man in ganz verschiedenen Gewassertypen, nialkarmen,

huminséurehaltigem Wasser sind sie selten.
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4 Resultate

AuRere Merkmale

Kopf und Fuld sowider Eingeweidesack, welcher von einer Gewebeschicht des Mantels
geschutzt wird, bilden deweichen Kdrper einer Schnecke.

Schalentragende Arten besitzen eine hartes &alciumcarbonat bestehen@&chale die
asymmetrischzu einer Seite des Korpers gewundsh Die Schale wird aus den Zellen
gebildet, welche sich im Mantel befindenDie ersten eineihalb Windungen des

a{ OKYSO|1SyKI dzaSaa ¢ SNRShrend deNiBrigel Schale Yis A~ 3 ¢
Geschlechtsreife des Tieregiter wachst.

Der Fortbewegung dient der aul3erhalb des Gehauses sichtbare Korper, welcher auf der
Bauchseite zu einer Sohle abgeflagttund als Ful’ bezeichnet wird.

Kleine Wasserschnecken begen sich auf eineiVimpemteppich fort, gréRere und vor

allem landlebende Arten dagegen auf einem Schleimteppich, welcher als Schleimspur
sichtbar istund zur Verankerung des Tieres dieer sehr bewegliche Ful? wird auch zum
Graben, zum Formen von Eipaken oder von manchen Wasserschnecken zum
Schwimmen genutzt. Auch die sessile Lebensweise kommt vor.

Die Fuhler sind zur Orientierung notwendig. Manche Schneckenarten besitzen nur zwei
Fuhler mit Augen an der Basis. Landlungenschnecken dagegen besitzemziehbare

Fihler. Die Augen befinden sich in éigsFall immer am gro3eren Paar.

Ernéhrung
Unter den Gastropoda gibt es sowohl Pflanzenfresser als auch Aasfresser und Rauber.
Eine von Muskeln bewegtemit Zahnchen besetzte Radula (Raspelzundjent der

NahrungsaufnahmeDieses spezialisierte Organ ist der Art der Ernahrung angepasst.

Fortpflanzung

Viele Arten sind zwittriges kommt aber aucgetrenntgeschlechtliche Fortpflanzung vor.
Manche Gastropoda tgen Eier ab, andere sind lebegebéarend.
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4. Resultate

Der Geschlechtsapparat von Landlungenschnedkemm Gegensatz zu marinen Formen
zwittrig. Einige Arten vermehren sich mit Hilfe des Wasserstromes. Sessile Arten
wiederum weisen eine besondere Form des Zwittertums auf. Die Geschlechtsorgane
entwickeln sich akrsabhangig. Dadurch kénnen sie in jungen Jahren mannliche und zu
spaterem Zeitpukt weibliche Aufgaben erfillen.

Bevor sich Schnecken paaren, betasten sie sich mit ihren Fihlern und kriechen mit den
Ful3sohlen aneinander hoch. Nach der Begattung bleibén likiden Individuen
verbunden und ein Samenpaket wird ausgetauscht. Darin befinden sich Samenzellen,
welche im Genitalapparat gespeichert werden. Von der Paarung unabhangig entstehen in
der Zwitterdriise Eizellen, welche mit den gespeicherten Samenzedfenchtet werden.

Das rechte Exkretionsorgan Ubernimmt bei Schnecken dienktlemm des
Geschlechtszellenleiters.

Die befruchtete Eizelle entwickelt sich auf dem Weg durch den Eileiter zu Eiern, welche in
einer gegrabenen Legehdhle abgelegt werden.

Nach derBefruchtung entwickelt sich eine Larve, aus der sich die fir Weichtiere
eigentimliche Veligerlarve bildet. Diese besitzt beretge Organansatze einer
ausgewachsenen Schnecke, wie zum Beispiel Augen, FiUhleransidtze und einen
Schalendeckel. Bei schalenlosa@rten entwickelt sich die Sele im Erwachsenenalter
zuruck.

Aus dieserVeligerarve entsteht eine uhgschnecke, noch ohnéertig ausgebildete
Geschlechtsorgane.

Bei Wasserschnecken erfolgt die Entwicklung Uber frei schwimmende oder planktontische
Larven Landlungenschnecken hingegen entwickeln sich vollstéandig im Ei.

Bei Meeres, SufRwasser und auch Landschnecken kann es zu einer Ovoviviparie kommen.
Die Eiablage wird in diesem Fall so lange verzégert, dass die Jungtiere im Korper des

Muttertieres schltipf@ und geboren werden.
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4.5.10Cnidaria (Nesseltiere)
Hydra (Suf3wasserpolyp

Abb47: SiBwasserpolyp

Systematik

Reich: Metazoa (Vielzellige Tiere)
Abteilung: Eumetazoa (Gewebetiere)
Stamm: Cnidaria (Nesseltiere)
Klasse: Hydrozoa (Hydrozoen)
Ordnung: Anthomedusae

Familie: Hydridae

Gattung: Hydra (SuRRwasserpolypen)
Allgemein

Weltweit sind etwa 2700 Arten der Nesseltiere (Cnidaria) bekawabei die meisten

marin und korallenbildend sind.
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In SulRwasserokosystemen ist nur eine Gattung, namlictetiélydra zu finden.

In Europa kommen etwa finf Arten dieser Gattung vor, zum Beispydra vulgaris
(Gemeiner SuRRwasrpolyp) oderHydra viridissimaGrine Hydra). Suldwasserpolypen
besiedelnstehende und flieRende Gewasser.

Bei den Meeresformen ist sowohl generative (Meduse) als aucletatge (Polyp)
Generation gegeberPolypen bauen die Korallenriffe und die Medusen sorgen fir den
genetischen AustausclBiufRwasserpolypelkommen nur als solitare Polypen vor, was
bedeutet, dass das Medusenstadium felitur eine einzige Art von SuRwassedusen

ist bekannt, die bei unseren Untersuchungen jedoch nicht gefunden wurde.

Im Giglachseengebiaturden nur in der Ache wenige Exemplare der Sul3wasserpolypen
gesammelt

Die Regenerationsfahigkeiler Polypen ist sehr ausgepragichon aus Gewebsteilahe

von 0,5¢ 0,9 Millimeter kénnen sich vollstandige Hydren entwickeln.

AuRere Merkmale

Hydren haben einen schlauchférmigen Korpean dessen einem Ende sicheine
FulRscheibéefindet, mit der sie aufverschiedenen Oberflachen anhaften kdnnen

Die Mundo6ffrung befindet sich am anderen Ende und ist von einem Kranz aus vier bis
zwanzig hohlen Tentakeln umgeben.

Ein besonderes Merkmal sind die Nesselkapg€mider), welche mit einer Flussigkeit
gefullt und einem Deckelerschlossen sind. Sie konnen dBlahrungbeschaffung,

Fortbewegungpder Abwehr dienen.

Ernéhrung

Hydrensind sehr gefrafdig, kbnnen andererseits aber auch sehr lange hungern.
Sie ernahren sich rauberisctiornehmlich von kleinen, wirbellosen Tieren, welche mit
Hilfe der Tentakel gefangen und kdin das Gift der herausgeschossenen Nesselkapsel

gelahmt oder getdtetverden
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4. Resultate

Der Deckelder die Nesselkapseln verschlief3t, 6ffnet sich, wenn ein auf der Aul3enseite
liegender, steifer Fortsatzon der Beutéberthrt wird.

In zirka 3m/s schnellt ein Schlgh aus der Nesselkapsel heraus, dringt in das Opfer ein
und das Gift wird freigesetzt. Durathas Krimmen der Fangarme wird die Beute in
Ricltung Mundoffnung transportiert.

Danach erfolgt die Verdauung im Korperhohlraum oder den Kérperzellen durch eat Sekr
der Drisenzellen und die Aufnahme von Nahrmuskelzellen. Unverdauliche Bestandteile

werden durch die Mundé6ffnung wieder ausghieden.

Fortpflanzung

Die Vermehrung erfolgt tberwiegenshgeschlechtth durch Knospung oder Teilung.
Manchmalkommt esauch zu einer geschlechtliche Fortpflanzung, welche durch die
Ausbildung von Geschlechtszeliarder Korperwandles Tieres ausgeldst wird.

Hoden werden dicht unter dem Tentakelkranz als spermagefiillte Vorwdélbungen im
oberen Drittel des Tieres gebildet. Eina@ium mit einer grof3en Eizell®findet sichim
unteren Drittel des Korperdeszwittrigen Tieres. Die Hoden platzen und die Samenzellen
gelangen auf diese Weise in das Wasser. Das Tier heftet das befruchtete Ei an den
Untergrund oder es sinkt von selbatl Boden. Um ein langeres Uberdauern des Eies zu
ermdglichen und es vor Austrocknung und Durchfrieren zu schitzen, wird manchmal auch
eine Perdermhille ausgebildetAus dem Ei schlipft keine Larve, sondern eine kleine,
fertig entwickelte Hydra.

Die Tierekdnnensowohl weiblich oder mannlich aaich zwittrig sein.
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4.5.11Protozoa (Einzeller)

Testacea (Schalenamében)

Abb48: Schalenamdbe

Systematik

Unterreich Protozoa (Einzeller)
Klasse: Rhizopoda (Wurzelfuf3er, Amoebozoa)

Ordnung: Testacea (Thekamoben, Schalenamdben)

Allgemeines

In der herkdbmmlichen Systematik werden Testacea als Ordnung der Klasse Wurzelfi3er

(Rhizopoda) zugeordnet.
Es sind etwa 1600 Schalenamobenarten bekannt. Sie treten als heterotrophe Besiedler

von aguatischen als auch terrestrischédkosystemen auf.

AuRere Merkmale

Testacea sind zwischen 10 pm und 0,5 mm grof3. Sie leben in einemaomgekien

Gehause (Theka).
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Die Thekabesteht aus einer organischen Matrigdje bei den meisten Arten durch
Enlagerurg von Fremdmaterialien (Sandkornendalk oder auch von selbstgebildeten
Hartteilen (Kieselplattchen), vedakt wird. Haufig werden auch Stacheln ausgebildet.

Der Zellkorper fillt das Gehause und streckt durch eine Offnung in dekaThe

Scheinful3chen ausjelche auch als Pseudopodien bekannt sind.

Ernahrung

Testacea erndhren sich meist von Biofilmen.

Lebenszyklus

Bei schlechten Lebensbedingungen, wie zum Beispiel Trockenheit oder Nahrungsmangel,
bilden Testacea Dauerzysten aus. In diesen Zysten kodreerkEinzeller einige Jahre
inaktiv ruhen. Deeinzellige Kdrpein der Thek wird in diesem Dauerstadium von einer

festen Hulle umgeben und zusatzlich wird die Schalendffnung verschlossen.

Fortpflanzung

Thekamoben pflanzen sich vegetativ durch Zweitgjldart. Bei harten Schalen tritt,
bevor die Teilung erfolgt, zuersus der Offnung Plasma aus ueie neue Schale wird

gebildet.
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4.6 Quantitative Analyse der benthischen Fauna

In den Grafiken werden die am haufigsten gefunden Gruppen prasentiert:

Chironanidae (Zuckmuckenlarven) Trichoptera (Kocherfliegenlarven)
Ephemeroptera (Eintagsfliegenlarven) Coleoptera (Kéferlarven)
Plecoptera (Steinfliegenlarven) Oligochaeta (Wenigborster)

Alle tbrigenGruppen, die in geringer Zahl in den FlieRgewéassern vorkommenlen als

a w S BereithnetDiese Gruppe bezieht sich auf:

Megaloptera (Grol¥fluglerlarven) Nematoda (Fadenwirmer)
Brachycea (Fliegenlarven) Nematomorpha (Saitenwirer)
Haparctcoida Bivalvia (Muscheln)
Ostracoda (Muschelkrebse) Gastropoda (Schnecken)
Turbellaria (Strudelwirmer) Hydra (Sul3wasserpolypen)
Hirudinea (Egel) Testacea (Schalenamében)

In den Seesedimenten bezieht si€hSNJ oawSada akifl zdeiJE@ppenK dieh O K

Bivalvia (Muscheln) und die Ostracoda (Muschelkrebse).
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4.6.1 Individuen-Abundarzen

Folgende Abbildungen zeigéfittelwerte von Individuenzahlen wirbelloser Tiere pro dm?
Sedimentflache (n = 5). Esk$arersichtlich, dass es sich um zwei verschiedene, limnische
Okosysteme mit unterschiedlicher Faunenverteilung handelie FliesRgewasseund die

stehenden GewasséAbb.4%-e und Abb.5@&-€).

4.6.1.1 FlieBgewasser
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Die wirbellose benthische Fauna in den Flie3gewasgaib.49ae) ist vielfaltiger.
Dominiert ist sie zwar auch von den Chironomidenlarven (Diptera), a&enso
Eintagsfliegenlarven (Ephemeroptera), Steinfliegenlarven (Plecoptera) und Kaferlarven
(Coleopterakommen verbreitet vor und spielemer aucheine wichtige Rolle.

Die Wurmer(Oligochaed) sind seltener,die von ihnen bevorzugten feinen Sedimente
sind hig kaumvorhanden.

Die Fauna der Ach@bb.4%) unterscheidet sich etwas von den anderen Béachen. Sie
verbindet die zwei Giglachseen und ist nur etwa 200 m lang. In diesem kurzen Verlauf
kann man schondie Ausbildungeiner eigenen Artenzusammensetzuiigobadten,
obwohl auch die Oligochaeten noeforhanden sind; eineinteressante Faunenmischung

ausden Elementen des stehenden und flieRendeewasses.
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4.6.1.2 Stehende Gewasser

4. Resultate

a) Oberer Giglachsee Rand b) Oberer Giglachsee Tiefe
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Abb50a-e: Abundanzen der benthischen Organismen in
e) Unterer Giglachsee Bucht den Giglahseen (stehende Gewasser)
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4 131 Erklarung der Abkirzungen siehe Legende Abb.49
NE 75
o
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©
£ 25 -+
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Chir Eph Ple Trich Col Oli Rest
Benthische Fauna

Die wirbellose Bodenfauna in den Seen ist vor allem von zwei Gruppen gepe#gtr

Familie der Dipteren, derZzuckmickenlarven (Chironomidae) umther Familie der

Wirmer, den Wenigborsten (Oligochaeta) Andere Formen sind auf den S&&len der

Giglachseen kaum zu finden. Wenige Koécherfliegenlarven, eklig@muschelnund

Schneckekommenin seichten Teilen der Seen (Rand und Buebit)
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4. Resultate

4.6.2 Relative Darstellung der Abundanzeesteilung

4.6.2.1 FlieBgwasser

a) Bach b) Bach nach dem Regen
W Chir B Chir
OEph OEph
W Ple H Ple
@ Trich @ Trich
dcol dcCol
aoli aoli
O Rest O Rest
100% =166 Ind. 100% =146 Ind.
c) Abb.51-e: Relative Abundanzester
benthischen Organismen in den
B Chir FlieRgewasserdes Giglachseengebietes
OEph Chir = Chironomidae
EPle Eph = Ephemeroptera
@ Trich Ple = Plecoptera
@ col Trich = Trichoptera
; Col = Coleoptera
Qo Oli= Oligochaeta
O Rest Rest = Ubrige Wirbellose
100% =111 Ind.
d) Abfluss e) Zufluss
B Chir B Chir
OEph OEph
Ple
B Ple mrle
@ Trich ]
@ col @ Trich
aoli aoli
O Rest @ Rest
100% =84 Ind. 100% =65 Ind.
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4. Resultate

Die Fauna idenuntersuchten FlieRgewassewird von Chironomiden dominiert.

Im Bach, der den unteren See entwassert und indlerzwei Seen verbindenden Acghe
konnten aufl3erdem viele Eintagsfliegenlarven @&phkroptera) gefunden werden.

In der Ache wurden auchrelativ viele Wenigborster (Oligochaeta) gezahlt,
Steinfliegenlarven (Plecoptera) hingegen nur in geringer Zahl.

Die Kaferlarven (Coleoptera) kommen ausschlie3lich im Bach haufig vor, in der Ache nur
in geringer Zahl und im Zufluss Gberhaupt nicht.

In den Béchen ist eine groRRere, quantitativ aber unbedeutende Vielfalt vorhanden

7

(Abb51a-e und Tab.7. Die Gruppea wS & U & ihried selR kiefhS NJ

Probenstelle Chironomidag Ephemeropterg Plecopterg Trichoptera| Coleopterg Oligochaetgd Rest

[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
Ache 50,86 34,21 0,63 5,22 0,21 17,42 1,55
Bach 68,85 47,12 22,93 3,32 22,57 0,56 0,78
B.n.R. 57,91 43,10 27,58 0,99 15,45 0,35 0,42
Zufluss 45,85 3,32 10,65 0,92 4,30 0,28
Abfluss 48,81 7,90 11,99 0,63 14,11 0,14 0,35

Tab.7wSt I GABS 1 yiSAEtS RSN KNdzZFA3I&GSYy hNEBFIYyAaYSYy dzyR
FlieRgewassern des Giglachseengebietes
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4.6.2.2 Stehende Gewasser

4. Resultate

a) Unterer Giglachsee Tiefe

b)

Unterer Giglachsee Rand

W Chir
B Chir
@ Trich
ool
Ooli
@ Rest
d Rest
100% =25 Ind. 100% =118 Ind.
c) Unterer Giglachsee Bucht
Abb.52a-e: Reldive Abundanzenler
benthischen Organismen in detehenden
Gewassern des Giglachseengebietes
W Chir Chir= Chironomidae
o oli Trich = Trichoptera
Oli= Oligochaeta
E Rest . .
& Rest = Ubrige Wirbellose
100% =169 Ind.
d) Oberer Giglachsee Tiefe e) Oberer Giglachsee Rand
W Chir
M Chir
ETrich
OOl
goli
@ Rest
@ Rest

100% =84 Ind.

100% =263 Ind.
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4. Resultate

Die Vielfalt der wirbellsen benthischen Fauna in den stehenden Gewassern ist im
Vergleich zu den FlieRgewass sehr viel niedrige(Abb.52-e). Nur zwei Gruppen
spielen quantitativ eine wesentliche Roltedie Zuckmuckenlarven (Chironorag) und

die Wenigborster (Oligochaeta)jelvor allem auf den Seebdden, weniger aber am Grund
von fliefenden Gewassern zu finden sind.

Ausgenommenvon den Uferbereichemnles Unteren Giglachsegwo eine gpl3e Anzahl
von Oligochaeta zurfden war, sind die Chironomidakminierend. Besonders am RAn
des Oberen Giglachsees waren disshr zahlreich vorhandefbb52e).

Im Gegensatz zu den Bachen, wo die ubrigen GrupRe®,NJ o w S & selir vendeY Y S NJ
Individuen ausmachen, findeman in den Seesedimenten einen relativ hohen Anteil
davon(bis zu 20 %Abb52a-e).

Dieser Anteil bezieht sich hauptsachlalf zwei Gruppen, die Bivalvia (Muscheln) und die
Ostracoda (Muschelkrebse). Die Bivalvia kommen h&aufigeder Bucht des Unteren
Giglachsees undh der Tiefe des Oberen Giglachsees vor. Im Unteren kBaanen

sowohl in der Tiefe als aue@m Rand vermehrt Ostracoda V@drab.8)

Proberstellen| Chironomidae [%] Oligochaeta [%] Trichoptera [%]| Rest [%]
UGT 12,73 9,20 3,54
UGR 48,45 52,23 1,51 15,90
OGT 39,61 35,37 9,20
UGR 194,52 9,82 1,96 3,93
UGB 130,86 18,39 19,81

Tab.8 Relative Anteile der haufigsten Organismen uSdNl N6 NA 3Sy ¢ A S NH NHzLILIS y
in den stehenden Gewadssern des Giglachseengebietes
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5. Zusammenfassung

5 ZAUSAMMENFASSUNG

Im Folgenden fassen wdie Ergebnisse unserer Arbeit zusammen:

Wasserdurchflussmengen im Bach

Hydrologische Messungen wurden ausschlief3lich im Bach durchgefiihrt. Die erstellten
Bachprofile der drei Messtage unterscheiden sich nicht wesentlich. @
Wasserdirchflusmenge war am ktzten Messtag drenal so hoch, da die
Retentionskapazitat aufgrund andauernder, starRemgenfalle Uberschritten wurde.

Der Wasserstand nahm nicht wesentlich(2&lob.24) aber die FlielRgeschwindigkeit hatte

sich mehr als verdoppe(frab.32.

Wasseremperaur

An den Messstellemvurden leine signifikanten Unterschiedger Wassertemperaturen
festgestellt, nan kannaber sehr wohi/on Trends sprechen

In den Tiefen der Seen wurdeedrigere Temperaturegemessen, aber auaker Zufluss

als Quellbachviesniedrige Temperaturerauf.

ElektrischelLeitfahigkeit

Es liegen bchsignifikante Unterschiede zwischelen gemessenen Leitfahigkeiten der
beiden Giglachseervor. Der Untere Giglachsee weisbhehr als doppelt sohohe
Latfahigkeiten auf, als der oberee8&

Die Acle fuhrt das abflieende Wasser des Oberen Giglachseg was die dort
gemessenergbenfalls niedrigenlLeitfahigkeitswerteerklart.

Der untersuchte Zufluss (Abb7b) des Unteren Giglachsees weistiedhochsten
Leitfahigkeiten auf, was aulbslichere mineralidee Konponenten im Zuflussbereich
hinweist

Um diese Unterschiede der gemessenen Leitfahigkeitswggt@uerzu klaren, ware eine

eingehende mineralogische Untersuchung des Gebietes notwendig.
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5. Zusammenfassung

pH-Wert

An fast allen Messstellen waren die pHWerte Uber 8 also basisch, was zu hoch
erscheint wenn man die niedrigeheitfahigkeitswerte betrachtet.

Weitere Messungen, auch mit anderen Methoden, waren notwendign diese

Ergebnisse zprufen.

Benthische Fauna

Die Zusammensetzung der Fauna in ddire3gewasserund denSeen unterscheidet sich
deutlich:

In den Fliel3gewassern ist die Artenvielfgib3er, walrend in den Flachbereichen der
Seen vor allem die Chirononaidhdhere Abundanzerausmachen, aber nicht didelfalt
bewirken

Ein ahnliches Verteilungsmusteer benthischen Organismen ist in den Tiefen beider
Seen(Abb.52 unde)klar zu erkennen, die Haufigkeiten (Abundanzen) diod niedrig.

In der Ache entwickelte sich einerseits eine eigene Bachfauna, andererseitalsnd
auch diebenthischen Gruppedes Oberen Giglachseesechvorhanden.

Im Gegensatz dazu zeigt die Organismenverteilung im Abfluss des unteren Sees keinerlei
Ahnlichkeit mit der Organismenkomsgition des Unteren Giglachsees.

Anders als erwartet, anderte sich das Verteilungsmuster im Bachnd nach dem Regen
(Abb.52 und b) nicht signifikant.

Die vorliegende Arbeit sollte in erster Linie eine Grundlage fiir weitere Untersuchungen
im Giglachseengebiet darstellen, aber auch fir limnologische Vergleiche mit anderen

Gebirgsgewassern zur Mégung stehen.
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6. Glossar

6 GLOSSAR

Abdomen Hinterleib eines Gliederful3ers
abiotisch anorganischer Teil eines Okosystems
Abundanz Individuenanzahl

adult erwachsen

allochthon aul3erhalb des Systems produziert
aguatisch im Wasser lebend

autochthon im System produziert

Benthal Bodenzone eines Gewassers
Benthos Bodenfauna

Binokular vergroRerndes, optisches Instrument mit zwei

Strahlengangen

Schleimschicht auf Oberflachen im Wasser, gebildet
Biofilm von Mikroorganismen (Pilzen, Bakterien, Algen,
9 Ay T S furid Bidd/eXrazéllularen Produkten

Organismen, die auf Veranderungen in ihrem

Bioindikatoen :
Lebensraum reagieren

biotisch organischer Teil eines Okosystems

Byssusdrisen Schleimdrtisen bei Muscheln

Carapax harte Schalen, welche den Korper schiitzen

Cerci Fortsatzebei Insekten

Clitellum eine Art dicker Gurtel bei Oligochaeta

Coelomsacke flissigkeitsgefillte Hohlraume

Corer Sammelgeratmit welchem die Sedimente gesammel
werden

Cuticula aul3en liegende Koérperdecke der Hautungstiere

Dauereier Eier, die eine Rulpause durchmachen, abhangig vor

den Umfeldbedingungen

DOM(Dissolved Organic geldste organische Substanz

Matter)

Epidermis Oberhaut

Eprovette Probenréhrchen

Eutrophierung Nahrstoffeintrag

extrazellulare Polymere Ausscheidungspdukte der Biofilmorgaismen
fossilierbar Fahigkeit zu versteinern
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6. Glossar

hemimetabol Entwicklung ohne Verpuppung

Herbivore Pflanzenfresser

holometabol Entwicklung mit Verpuppung

homonom gleich gestaltet

Imago ausgewachsenes, geschlechtsreifes Insekt
lon elektrisch geladnes Atom oder Molekigil
Kalibrierung Eichung

Kiemen Atmungsorgane der Tiere im Wasser
Kommensale nutzt den Wirt, schadet ihm aber nicht
Konduktivitat Leitfahigkeit

Konidien Sporenvonaquatischen Pilze

Kopulation Spermienubertragung

Labialdruse Spinndriise an der Unterlippe

Leitfossilien Fossiliendie eine Zeitepoche anzeigen
limnisch lebend in Binnengewassern

Limnologie Wissenschaft tber StRwasserokosysteme
Makrophyten Wasserpflanzen

Makrozoobenthos wirbellose Bodentiere > 100 um
Mandibeln Mundwerkzeuge

marin im Meer lebend

Meiobenthos

wirbellose Bodentiere < 100 um

Mikrobenthos

wirbellose Bodentiere < 20 um

Milieu

Umgebung

NaupliusLarve

Primarlarveder Krebstiere

Nymphe letztes Stadium der holometabolen Insekten
Ocellen punktférmige Lichtsinnesorgane

" . Wissenschatft tGber die Beziehungen zwischen
Okologie

Organismen untereinander und ihrer Umwelt
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6. Glossar

Okosystem

ein Beziehungsgefiige aller Organismen, die einen
Lebensraum besiedeln, untereinander und mit den
unbelebten Faktoren dieses Lelsaums

orographisch

in Flierichtung

ovovivipar

Jungtiere schltipfen noch im Muttertier aus ihren Eie

Paleolimnologie

Wissenschatft Uber die langfristige Geschichte der
Gewasser

Parthenogenese

eingeschlechtliche Fortpflanzung

Pelagial

der uferferne Feiwasserbereich oberhalb der
Bodenzone

pelagische Larve

schwimmende Larve

Petrischale

flache, runde, durchsichtige Schale mit tbergreifend
Deckel

POM

(Particulate Organic Matter)

partikulare organische Substa(zB. Blatter)

Radula Raspelzunge deschnecken
Retention Ruckhaltevermégen
Sampler Sammelgerat
. Ablagerung der durch Erosion entstandenen
Sediment . o 3y
Gesteinsschicht in Gewassern
Sessil festsitzend
feine Harchen, welche die Beine von manchen Insek
Setae
bedecken
Subimago noch nicht gesdechtsreifes Insekt
Subitaneier sich sofort entwickelnde Eier

Systemmetabolismus

Stoffwechsel eines Okosystems

Terrestrisch landlebend

Theka ungekammertes Gehause

Thorax Brustbereich

Tracheen Atmungsorgane der adulten Insekten fur die Luft
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Abb.17 Felswand bildet Ufer im Bereich;23uelle:Rolimann Seite: 24
Abb.18 Sand und Schlamm@uelle:Hochwartner Seite: 24
Abb.19 Durchflussrichtung im Lur&ampler Quelle:Leichtfried Seite: 25
Abb.20 LunzSampler im EinsatQuelle:Hochwartner Seite: 26
Abb.21 Einfacher CoreiQuelle:Leichtfried Seite: 26
Abb.22 KajakCorer, Quelle:Hochwartner Seite: 27
Abb.23 Multisonde HQ40dulti mit Erklarung der Funionen; Seite: 30

Quelle:Hochwartner

Abb.24 Bachprofile von einer Stelle, an drei verschiedenen Tagen erstellt Seite: 33
Quelle:RoRmann

Abb.25 Durchflussmengen [m3/s] des Bachgsmessen Seite: 34
an dra verschiedenen Tagen; QuelRoRmann

Abb.26 Mittlere Wassertemperaturen an den Prob&ahmestellen Seite: 36
(19.07.2010 18.08.2010).Quelle:Romann

Abb.27 Mittelwerte der gemessenen Leitfakeiten an den Seite: 37

Probemahmestellen (19.07.201:018.08.2010).
Quelle:RoRmann

Abb.28 pH- Werte an den Probemhmestellen Seite: 38
(19.07.2010 18.08.2010).Quelle:Romann
Abb.29 EnergieflussSchemam Okosystem FlieRgewasser, Seite: 41

nach Berrie 1976, modifiziert Leichtfried 2007.

Die Zusammenhanggnd nicht neu, die herausragende Bedeutung des
allochthonen POM (Paticulate Organic Matter) als Energikgjuad der Biofilme
als Drehscheibe des Systemmetabolismus wurde erst spater erkannt.

Abb.30 ZuckmiuckenlarveQuelle:Pichler Seite: 8
Abb.31 zwei Arten von Eintagsfliegerarven Quelle:Pichler Seite: 6
Abb.32 SteinfliegenlarveQuelle:Pichler Seite: 49
Abb.33 KdcherfliegenlarveQuelle:Pichler Seite:52
Abb.34 Kocherfliegalarve mit Kécher; Quelle: Seite: 53

http://wasser.lebensministerium.at/imagecatalogue/imageview/
29896/?SectionIDOverride=115;

Abb.35 KlauenkaferlarveQuelle:Pichler Seite: 56
Abb.36 Grolfluglerlarve von der Untersejt®uelle:Pichler Seite: 58
Abb.37 FliegenlarveQuelle:Pichler Seite: 61
Abb.38 Wenigborster Quelle:Pichler Seite: 65

110



Quellerverzeichnis

Abb.39 Strudelwirmer; Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/
Strudelw%C3%BCrmer

Abb.40 Kopf von EgeRuelle:Pichler
Abb.41 Saitenwurm Quelle:Pichler
Abb.42 Fadenwurm Quelle:Pichler
Abb.43 Harpactioida; Quelle:Pichler
Abb.44 MuschelkrebsQuelle:Pichler

Abb.45 awvei verschiedenéAnsichten einer Erbsenmuschel
Quelle:Pichler

Abb.46 Schnecke; Foto: Vladimir Uvira (Univ. Olomouc, CZ)
Abb.47 SuRwasserpolymuelle:Pichler
Abb.48 SchalenamoheQuelle:Pichler

Abb.4%-e: Abundanzen der benthischen Organismen in den
Giglachseen (stehende Gewass€yelle:Hochwartner

Abb.5@&-e: Abundanzen der benthischen Organismen in
den FlieRgedssern des Giglachseengebietes
Quelle:Hochwartner

Abb.5%-e: Relative Abundanzen der benthischen Organismen
in den FlieBgeassern des Giglachseengebietes
Quelle:RoRmann

Abb.52-e: Relative Abundanzen der benthischen Organismen
in den stehenden Gewassern des Giglachseengebhietes
Quelle:RoRmann

Seite:

Seite:
Seite:
Seite:
Seite:
Seite:
Seite:

Seite:
Seite:
Seite:
Seite:

Seite:

Seite:

67

69
72
75
78
80
83

86
89
92
95

97

98

Seite: 100

111



Quellerverzeichnis

4 Tabellenverzeichnis

Tab.X Techmsche Daten der Multisonde HQ4@ullti; Seite: 31
Quelle: http://lwww.elektrochemie.hach
lange.at/microsite_hqd/action_g/hgqd%3Bdetails/offer/284/Ikz/AT/spkz/
de/TOKEN/GW6LfINCbEP5MVflifGNttxe2rA/M/3B9uPA [Stand 22.12.10]

Tab.2 FlieRgeschwindigkeitdm/s] des Bachwassers Seite: 34
gemessen an drei verschiedenen Tagen
Quelle:Hochwartner

Tab.3 Durchflussmengen [m3/s] des Bachgemessen Seite: 34
an drei verschiedenen Tagen
Quelle: Hochwartner

Tab.4 Mittelwerte der gemessenen Temperaturen Seite:36
im GiglachseengebipQuelle: Roimann

Tab.5 Mittelwerte der gemessenen Leitfahigkeiten Seite: 37
im GiglachseengebieQuelle: Roimann

Tab.8 Mittelwerte der gemessenen pM/erte im Giglachseengebiet Seite: 39
Quelle: Roffmann

Tab.7 Relative Anteile & haufigsten Organismen und der Gbrigen Seite: 99
¢ A SNHENHzLILISY 0 o wasieindeés GiylsichsReBgebietes; A S 3 S
Quelle: Hochwartner

Tab.8 Relative Anteile der haufigsten Organismen und der Ubrigen Seite: 101
Tiergrupperb awSaidav Ay RSy a0SKSYyRSy DS¢gNaaSlH
des GiglachseengebieteQuelle: Hobwartner

112



Anhang

Anhang

1) Probe®ntnahme und Multisondenmessstellen im Giglachseengebiet

113



Anhang

2) Aufzeichnungen der Seerandanaly§¥erer Giglachsee

114



